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XIXo 

Untersuchungen fiber Pseudomelanose. 
V o n  Prof. Dr. P a u l  E r n s t ,  

Assistenten am Pathologischen Institut in Heidelberg. 

Diese Untersuchungen~ deren wesentlichstes Ergebniss . ieh  

auf der Frankfurter INaturforseherversammlung ( 1 8 9 6 ) k u r z  mit- 
gethei l t  habe und die jetzt  ausfiihrlich und im Zusammenhang 
bekannt gemacht werden mSgen, nehmen ihren Ausgang yon 
einem Fall der chirurgisehen Klinik, der am 17. Juii 1895 zur 
Section kam. Ich kann von ether ausffihrliehen Krankengesehiehte 
absehen und reich mit folgenden kurzen Bemerkungen begniigen: 

Der 63j~hrige ~Iann hatte seit 1�89 Jahren Erscheinungen v0n Prostata- 
hypertrophie, die zuletzt zu v511iger ttetentio urinae ffihrte. Bet der Auf- 
nahme land sich die Blase mit 1�89 Liter ttarn geffillt. Die linke Nieren- 
gegend war sehmerzhaft. Der Urinbefund sprach ffir leiehte Cystitis und 
Pyeiitis. T~glich wurde katheterisirt. Am 2. Juli schritt man zur doppel- 
seitigen Castration (naeh dem u Ramm's und der Empfehlung 
White's), die schon am zweiten Tage Besserung insofern brachte, als 
ein Dritttheil der Harnmenge doeh spontan entleert werden konnte. Die 
Cystitis nahm indessen zu undes entwickelten sieh Abscesse an den Samen- 
strangstiimpfen. Unter FiBber, troekener Zunge, Abnahme der Harnmenge 
ohne Ausbildung yon Oedemen ging der i~Iann in septisch-ur~misehem 
Zustand und unter dem schli0sslichen Bild der Schluckpneumonie zu 
Grunde. 

Den Leichenbefund fasste ieh damals in die anatomisehe Diagnose zu- 
sammen: Prostatahypertrophie, namentlich des mittleren Lappens, Cysfitis~ 
Balkenblase mit Divertikeln~ Pyelitis~ Pyelonephritis (beiderseits, links 
sti~rker, mit ~Iarkkegelnekrosen). Glatte, alte Narbe in der linken Lungen- 
spitze, frisehe Pneumonie des reehten Unterlappens. Eigenthfimliche 
schwarzgrf ine ,  p seudome lano t i s che  F~rbung  der )[ilz, Leber~ 
einer atheromatSsen Stelle der Bifurcation der Aorta und in leichtem 
Grade und mehr diffuser Verbreitung aueh der Nieren. Abseesse der bet- 
den Castratlonswunden. 

Im Protoeoll hatte ich speciell fiber Milz und Leber notirt: Die Milz 
ist gross, auf der Sehnittfliiche hSehst auffallend und eigenthfimlieh ge- 
sprenkelt yon schwarzgr f inen  F l e c ke n  und P u n k t e n ,  die das 
Organ ganz gle~chm~ssig durchsetzen. Die eiuzelnen Fleeke sind steck- 
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nadelkopfgross and darfiber, selten rand, meist unregelm~ssig. Ebenso 
finden sich solche, wenn aueh vial spi~rlichere Flecken in der Leber ver- 
theilt and zwar nieht nur an tier Oberfli~che, wie bei gewShnlicher pseudo- 
me]anotischer F~rbung, sondern aueh tiefer im Gewebe, gleichmfissig fiber 
die Schnittfl~iche vertheilt. Der Darm war nieht auffallend pseudomelano- 
tisch gef~rbt. Das Nierengewebe zwischen den pyelonephritischen Abscessen 
war welch, mfirbe, matsch and grfinlich gef~rbt. 

Bei einer fleckigen Verf~rbung des Gewebes, die eine ge- 
wisse Unabh';ingigkeit v o n d e r  anatomischen Struktur bewahrt, 
an die Gegenwart und Wirkung yon Bakterien Zu denken, liegt 
heutzutage nieht gar so fern. Hat man doch fleckige Nekrosen, 
disseminirte Gasblasen in Geweben auf sic zuriickfShren kSunen. 
Dieser Ueberlegung musste dot Fall, den W a l d e y e r  1) be- 
sehrieben hat, zu Hfilfe kommen, bei dam Bakterieneolonien in 
pseudomelanotisehen Fleeken der Leber naehgewiesen warden. 
Die Vergleichung der beiden F~lle spornte dazu an, den vor- 
liegemen mit neueren Methodon auhukli~ren, die Bakterieu nicht 
nur naehzuweisen, sondern ihrer biologisehen Eigenart naehzu- 
spiiren. Ehe ich auf die Ergebnisse der eigentlichen bakterio- 
logischen Untersuchung eingeho, sollen die feineren anatomischen 
Verh~iltnisse auseinander gesetzt werden. 

L e be r :  ~Tieht wail die Leber den st~rksten Grad der Ver- 
~inderung aufwies, sell sie vorangestellt werden. In dieser Be- 
ziehung wurde sie yon der Milz iiberboten. Aber sie lehnt sieh 
an W a l d e y e r ' s  Fall an, in dam es sieh, wie sehon der Titel 
ausspricht, lediglich um eine Leberver~nderung handelte, neben 
der die schw~irzliche Pigmentirung der rechteu Nebenniere, die 
diffuse blausehwarze Fi~rbung der Pylorusschleimhaut und der 
vorderen Pankreasfi~iehe an Bedeutung zurficktraten. Die Milz 
aber, die in unserem Falle das grSsste Interesse beanspracht, 
war nicht ver~ndert. Andererseits war die Verf~irbung der Leber 
hier nicht so stark wie dort. W a l d e y e r  z~hlte im linken 
Lappen, we die Fleeke am dichtesten stamen, deren 2--4  auf 
1 Quadrateentimeter. In unserem Fall mag die Zahl etwa den 
vierten Theil oder noah etwas weniger betragen haben. Aber 
insofern gehSren die F~lle zusammen and unterscheiden sich von 
der gewShnlichen cadaver6sen Pseudomelanose, als nieht nur die 

~) Waldeyer,  Bakteriencolonien mit Pseudome]anose in der Leber. 
Dieses Archly. Bd. 43. 

Archiv L pathol. Anat. Bd. 152, Hit. 3. ~ 8  
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Kapsel und oberfi~chlichste subserSse Sehieht des Gewebes in 
diffuser, rauchgrauer Farbe ersr sondern auf der Schnitt- 
fl/iche in zerstreuten, zahlreichen Flecken die Ver~nderung auf- 
trat. Eine Abh~ingigkeit dieser Heerae yon bestimmten Gef~ssen, 
etwa den Pfortader- oder Lebervenenzweigen, sprach sich nieht 
aus. Eine opake, triibe Beschaffenheit der Centren dieser Stellen 
unterstiitzte den Verdacht, es m@hten Bakterien dabei betheiligt 
sein, zu deren Hauptwirkungen bekanntlich Nekrose und was 
ihr vorausgeht, geh6rt. Es hat sich nun naehtr@lich gezeigt, 
dass nut an frisch ausgeschnittenen und geh~irteten tteerden mit 
Bestimmtheit herausgebracht werden kann, ob gefundene Bak- 
teriencolonien wirklieh genau den Pigmentfleeken entsprechen, 
da diese abblassen, sowohl bei einfaeher Spiritus-, als bei com- 
binirter Formalin-Spiritus-Hiirtung, und daher an ~lteren Spiritus- 
pr'@araten ihr Sitz sich nicht mehr be stimmen l~sst. Nun, solehe 
Flecke sind gliicklicher Weise aus der frischen Leber zur vor- 
l~ufigen und sofortigen Untersuchung herausgesehnitten worden, 
und an solchen ist der Beweis mit Bestimmtheit erbracht, dass 
der Oft der Bakterieneolonie dem des Pigmentfleckes genau 
entspricht, wie es Waldeye r  nachweisen konnte. Mikroskopisch 
finden sieh freilich mehr Heerde als, mit blossem Auge ge- 
sch':itzt, vermuthet werden konnten. Das erkliirt sich abet, wie 
wir gleich sehen werden, unschwer dadureh, dass viele Bacillen 
an pigmentarmen Stellen sitzen und sich durum dem blossen 
Auge nicht bemerkbar maehen kSnnen. So z~hle ieh beispiels- 
weise auf einem Sehnitt yon 13 mm L~nge und 10 mm Breite 
6 grSssere, das heisst theils mit blossem Auge, jedenfalls abet 
rait Lupenvergr6sserung (obere Ocularlinse) erkennbare Heerde, 
also noch mehr als in Waldeyer ' s  Fall, zudem abet sehr viele 
kleinere, erst mikroskopisch aufzudeekende. Die grSsseren haben 
durchschnittlich einen Durchmesser yon 0,20 mm und bestehen 
aus wurmfSrmigen, cylindrischen Bacillenagglomeraten, die mit 
einander Verbindungen eingehen und an den Knotenpuukten 
Anschwellungen trageu. Sie verhalten sich wie Injectionsmasse 
und zeigen, dass die Bacillencyliuaer den Capillaren entsprechen. 
Um den Heerd zieht sich noch eine etwa 0,15 mm breite Zone 
absterbenden Gewebes, worin sieh kein Kern mehr f~rbt und die 
Umrisse und Grenzen der Zellen unregelm~ssig und verwiseht 
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werden. Hier finden sich noeh zerstreute Baeillen als Ausl~ufer 
des centralen Heerdes. Die Breite dieser Zone sehwankt be- 
trS.chtlich, das angegebene Maass betrifft einen ansehnlieheren 
Heerd. Bei den meisten anderen ist die nekrotische Zone 
schm~ler. Ira centralen Baci]lenheerd selbst ist jeder Kern ver- 
schwunden, ja, we die Baeillen recht dicht liegen, ist auch yon 
Zellen iiberhaupt nieht viel zu unterscheiden. Ieh muss es mir 
versagen, an dieser Stelle n~her auf die Beschreibung nekroti- 
sirender Wirkungen der Bacillen einzugehen, nur eiaen Hinweis 
darauf daft ich mir erlauben, dass es in solchen Pr~iparaten 
gelingt, die Steigerung der Wirkung kleiner Colonien his zur 
Massenwirkung zu beobachten. Ausserhalb der tteerde findet 
man h~iufig Bacillen in Schniiren, Ketten, PfrSpfen und Cylindern, 
aber ohne nekrotisehen Mantel. Um einen solchen fertig zu 
bringen, bedarf es der Masse. Es muss~en reich die Verh~]t- 
nisse vielfach an die Beobachtung der Schaumleber') erinnern. 
mit der sie in dieser Beziehung viel Aehnlichkelt haben, mit 
Ausnahme der Gasblasenbildnng. Doeh bin ieh aus sparer zu 
erSrternden Griinden tier Meintmg, dass sich gelegentlich Schaum- 
bildung und Pseudomelanose combiniren kSnnen. In Stfickehen 
nehmlich, die etwas sp~ter eingelegt women waren, haben sieh 
einzelne runde Klaffliicken gebildet, die ganz an jene der Schaum- 
leber erinnern. Ich erwarte also, dass eines Tages mir oder 
Anderen ein Fall vor die Augen kommt, der die MSglichkeit 
der Verbindang der beiden Prozesse und wie ich vermuthe~ ihre 
Abh~ingigkeit yon einem and demselben Organismus schlagender 
beweist. 

Die nekrotischen Zonen haben fiir reich dieselbe Bedeutung 
wie bei der Schaumleber. In Folge derselben Erw'2gung bin 
ieh eigentlich geneigt, sie als einen vita]en Vorgang aufzufassen. 
W a l d e y e r  betraehtet die Bakterien als postmortale Eindring- 
linge und mSehte sie nicht in die letzte Lebenszeit zuriick- 
datiren. Dagegen mSchte ich anffihren, dass in den mitgetheil- 
ten F~llen yon Sehaumleber and in meiner Beobachtung der 
Pseudomelanose stets grosse Wunden, oder Quetsehungen, oder 
operative Defecte den Eintritt yon Bakterien zu Lebzeiten der 
Kranken ermSglicht haben. In Waldeyer ' s  Fall war katarrha- 

') E r n s t ,  Dieses Archiv. Bd. 133. 
28* 
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lisehe Affection yon Magen, Darm- und Gallenwegen vorhanden, 
Affeetionen, yon denen man jetzt naeh den Erfahrungen mit dem 
Colibaeillus auch eine Begfinstigung des Uebertritts yon Bak- 
terien in die Blutbahn kennt. Doch will ich auf diese Frage 
nicht viel Gewieht legen, da sie im Augenbliek mehr Gegenstand 
yon Vermuthungen, als yon zwingenden Beweisen sein kann. 
Die centralen Heerde bestehen aus fast geraden, hSehstens ganz 
wenig geschweiften Baeillen yon durchsehnittlich 2 ~ L:,inge. 
1Nach der Peripherie zu and in den Ausl~ufern kommen lange, 
manchmal geschF~ingelte, 8--12--16 ,~ lange F~den, die auch 
bei F~irbung ihre Fadengestalt bewahren. 2 [~ lange Baeillen 
haben oft, mit Methylenblau gef~rbt, ein polares oder 2 bipolare, 
dunkelblaue KnSpfehen, die wohl aueh etwas tiber die Bacillen- 
umrisse hervorragen, 3 ~ lange and l~ngere tragen dereu noch 
in der Mitte. Die Bacillen f/trben sich weder naeh Gram, noeh 
naeh Weigert ,  sondern mit Methylenblau, Thionin and der- 
gleichen, aueh etwas mit H~matoxylin, Alauncarmin. Die Heerde 
liegen gewShnlieh im Aeinus selbst, bald ngher der Central- 
vene, bald an der Peripherie. 

Die Leber ist durch ihren Pigmentgehalt ausgezeichnet, und 
das kann bei dem Alter des Kranken nieht Wunder nehmen, 
denn die Abh~ngigkeit des Leberpigmentes yore Alter ist ver- 
schiedentlich nachgewiesen women [Maasl), Lindemann:)] .  
Am meisten enthalten die centralen Partien der L~ppehen, doeh 
mehr oder weniger ist Pigment in feinsten K~irnchen fiber der 
ganzen Leber ausgebreitet. Man hat sieh bekanntlich oft um 
seine Natur und Herkunft bekfimmert. Mag man es als Gallen- 
pigment auffassen, so kann es ja immer noeh ein h~matogener 
Farbstoff sein. Wenn naeh Salkowski  H//matoidin und Bili- 
rubin chemisch identisch sind, wenn nach It~moglobininjection 
in die Pfortader die Galle reieher an Bilirabin wird, wenn ent- 
leberte Thiere im ttarn H~moglobin, abet kein Gallenpigment 
(Urobilin) ffihren, so dfirfen wit darin manniehfache Beziehungen 
zwischen Blut- und Gallenpigment sehen. Im Hinblick auf diese 

~) Maas ,  Zur Kenmniss des k5rnigen Pigments im mensehliehen K5rper. 
Arehiv ffir mikr. Anat. Bd. 84. 

3) L i n d e m a n n ,  Beitrag zur H~mosiderinreaetion in der Leber. Centralbl. 
ffir Path. VIII. 
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Frage ist das tinetorielle Verhalten unseres Pigmentes yon Wich- 
tigkeit. Alles, grobkSrniges, centrales Pigment und das feinste 
Korn f/~rbt sich gleicher Weise mit Thionin griin~ giebt somit 
eine Reaction, die an die yon Fob 1) angegebene mit Carbol- 
me thylenblau und Chromsi~ure erinnert. Nicht so gleichm/issig 
f~llt die Eisenreaction aus. W~hrend das im Centrum ange- 
h~ufte gelbe Pigment nicht b]au wird auf Ferrocyankalium und 
Salzs~ure, was fibrigens Perls  ffir die braune Atrophie der Leber 
schon festgestellt hat, treten al]erfeinste K/irnchen fast in jeder 
Leberzelle auf, in mehr oder weniger grosser Menge~ aber aller- 
dings in manchen Zellen so klein und sp~rlich, (lass ich sie erst 
mit Immersion und offenem Condensor entdeekte. Ob die beiden 
Pigmente grundditzlich von einander Verschieden sind, oder 
Stufen eines und desselben Vorganges vertreten, muss ich dahin 
gestellt bleiben ]assen. Maas land Eisenablagerung in der Leber 
in einer Weise, die einen Zusammenhang des Pigmentes vom 
Blutfarbstoff wahrseheinlich, aber nicht zweifellos machte. In 
diesem Punkte treffen sieh demnach unsere Resultate. Beide 
Pigmente kommen oft in einer Zelle neben einander vor, so dass 
sieh gelbe und blaue KSrnehen in bunter Mischung finden. Eine 
dritte Wirkung der Eisenreaction besteht in einer blassen, 
diffusen Blaufi~rbung der Bindegewebssubstanz~ sowohl der inter- 
acinSsen Septen, als at~ch der Wandungen der Centralvenen und 
der Kapse]. Mit Nutzen habe ich reich der Vorschrift Wick-  
l ein's ~) bedient, die vor anderen Anwendungsweisen der Eisen- 
reaction wirklich den Vorzug verdient. Die eben geschilderten 
Befunde ersehienen mir geradezu als Testobjecte ffir eine feine 
Eisenreaction. Eine besonders starke Hi~ufung yon Eisen oder 
eine besonders lebhafte Reaction hat sich an den Often der 
schwarzen Flecke nicht gezeigt. Fleckweise angeordnet, ent- 
sprechend den pseudomelanotischen Flecken waren Bacillenheerde, 
nicht abet Eisenpigment. Eisen ist fiberall, wenig in jeder ein- 
zelnen Zelle, im Ganzen wohl recht viel. 

1) C e s a r i s-  D e m e l ,  Beitrag zum Studium des experimentellen Marasmus. 
Z i e g l e r ~ s  Beitr~ge. XXI .  

7) W i c k l e i n ,  Untersuchungen fiber den Pigmentgehal t  der Milz bei ver- 
schiedenen physiologischen und pathologischen Zustiinden. Dieses 
Archiv. Bd. 124. 
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Milz: Ganz ~thnlich verh~ilt sieh die Milz. Auch hier dichte 
Filze aus kleinen, kurzen Bacillen, Ausl~ufer derselben mit 
weUigen fiidigen Formen, dasselbe f'~rberische Verhalten tier 
Bacillen, nekrotische Zonen mit Kernschwund urn die Bacillen- 
heerde, sehr viele einzelne, im Gewebe zerstreute, kiirzere und 
l~ngere Bacillen, die namentlich mit Thioninfi~rbung iiberaus 
scharfe, reihenfSrrnig angeordnete Pfinktchen bergen, wie,fibrigens 
in der Leber auch. Die Heerde sitzen meist in der Pulpa~ lifter 
am Rande der Malpighi'schen KSrperehen, nieht in diesen selbst. 
Die Milz enth~lt fiberraschend viel Pigment. In lprocentige Salz- 
s~ure mit einigen Tropfen ges~ttigter~ w~issriger FerrocyankalilSsung 
(Wiekle in)  eingetaueht, wird sie ganz pl~itzlieh tief blau~ uud 
dora entsprieht ein ganz enormer H~mosideringehalt. Ich be- 
gniige reich rnit der Thatsaehe und gehe bier nicht auf die 
Frage nach der Bedeutung des Milzpigrnentes ein, die bekannt- 
lieh trotz der Arbeiten *con Quinekel),  Wiekle im Po~, Gabbi  ~) 
noch nieht ganz gekl~rt ist. Quincke hat die Ansehauung ver- 
treten, dass, wie in Leber und Knochenrnark, auch in der Milz 
Pigmentablagerung stattfinde bei chronisehen Blutkrankheiteu 
und kiinstlieher Plethora. Trotzdem es aber gelang~ dureh Yer- 
engerung der Milzvene (Fo~), dureh Transfusion yon Carotisblut 
in eine Vene eines anderen Thieres, also dureh kfinstliehe 
Plethora (Gabbi), auch dureh Einsehniiren yon Gliedern die 
blutkSrperehenhaltige n Zellen der Milz zu vermehren~ so hat 
doch Wick le in  gezeigt, dass in Folge yon Stauung in der Milz 
sich kein Pigment bilde, da die extravasirten Blutkiirperchen alle 
dem Blutstrom wieder zuriiekgegeben werden naeh AufhSren der 
Stauung, mSglieher Weise befSrdert dutch die Contraetilit~t der 
Milz (Botkin). Aueh nach Resorption grSsserer Blutrnassen aus der 
BauehhShle ist das Pigment der Milz nicht verrnehrt [Cordua3), 

2) Quincke, Weitere Beobachtungen fiber pernic, hn~mie. Deutsches 
Arehiv ffir klin. Med. XX. -- Zur Pathologie des Blutes. Deutsches 
Arehiv ffir klin. ]~Ied. XXV, XXu und XXXIII. 

~) Oabbi~ Ueber die normale tt~matolyse mit besonderer Berficksichtigung 
der tti~matolyse in der Milz. Ziegler's Beitriige. XIV. -- Die Blut- 
ver~nderungen nach Exstirpation der ~ilz in Beziehung zur h~molyti- 
schen Function der Milz. Ziegler's Beitr~ge. XIX. 

3) Cordua, l]erm., Ueber den Mechanismus der Resorption yon Blut- 
ergfissen. Preisschrift, Rostoek 1876, 
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Wieklein] ,  hingegen scheint einr h~imolytische Function der 
Milz, wie allen h~mopo~tischen Organen eigen zu sein. Ob 
si'e diese Wirkung mit Hfilfe dee 1NucleOns aus/ibt (Gabbi), 
dessen h~imo]ytische Eigenschaft allerdings experimentell nach- 
gewiesen ist, mag often gelassen werden. Uns interessiren 
haupts~ichlich Gabbi 's  Sehlussresultate, dass die Hi~matolyse der 
Milz nach Thierarten sehwankt, beim Meerschweinehen stark 
ausgebildet ist, beim Kaninehen kaum angedeutet, dass sic inn 
Alter mehr hervortritt, w~hrend der Verdauung sich steigert, 
kiinstlieh durch To|uylendiamin, Pyrodin, 5Iucle~n und Pepton 
erhSht werden kann, dass sie bei abnehmender hi~matopo~tischer 
Function in ihr Recht tritt, und dass sie endlieh vicariirend 
veto Knoehenmark (nach Hunte r  aueh veto Capillarsystem des 
Gastrointestinaltractus) /ibernommen werden kann. Dann diirfen 
wir noch die Warnung Wickle in ' s  beherzigen, dass man sich 
bei pathologischen Untersuehungen nicht durch die grosse quan- 
titative Verschiedenheit im Pigmentgehalt normaler Milzen irre- 
leiten lassen darf. 

Das Pigment unserer Milz verhiflt sich ungefi~hr so, wie es 
Wick le in  beschrieben. Dass die Malpighi'schen KSrperchen 
davon frei sind, sieht man am Schnitt yon blossem Auge, denn 
aus dem sonst gleichm~ssig blau gef~rbten Sehnitt leuchten die 
carminrothen, runden KSrperchen scharf heraus. Dann fehlt 
auch Pigment in den Trabekeln. Dagegen liegen grosso KSrner 
yon 15--20 ~ GrSsse oft in Reihen seitlich denselben an, so 
dass  ein k5rniger, blauer Saum den Trabekel umgiebt. Die 
lymphoiden Zellen, die gerade an den Trabekeln diehter liegen, 
sind wieder pigmentfrei. Die grSsste Masse des Pigments liegt 
in der Pulpa, und zwar nicht in den venSsen GefKssen oder, 
wie man sie frfiher auffasste, intermedi~ren Lacunen (W. Mfiller), 
sondern zwischen ihnen in dem feinen Reticulum der Masehen- 
rS~ume. Das Pigment tritt hier in zweierlei Gestalt auf, einmal 
k6rnig, und zwar sind die grSssten Dimensionen 6 ~, die meisten 
KSrnchen bleiben unter diesem Maass. Sie ]iegen zwischen den 
feinen Fiiden und B/ilkchen des Retieulum. Zweitens ist diffuse 
Blauf/~rbung da, die wohl nicht auf die Methode zu beziehen 
ist; denn einmal hat schon Wiek le in  seiner Anwendungsweise 
nachgerfihmt, dass sie keine Verwaschenen Resultate liefere, dann 
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aber mfisste, wenn irgend wo, so in der Umgebung der d ie  
Trabekel flankirenden grSssten KSrner diffuse F~irbung, also 
gerade der Trabekel eingetreten sein, was nicht stattfindet, mit 
Ausnahme einiger weniger Trabekel, die ich aber gerade um 
ihrer Ausnahmsstellung willen als diffus eisenhaltig ansehe. 
Quincke hat in seinen bekannten Arbeiten die Angabe gemaeht, 
dass nicht nur das, was wir gemeinhin H:~imosiderin nennen, die 
Eisenreaction gebe, sondern auch farblose :Niedersehl~ige, also 
wahrscheinlieh KSrnclaen von Eisenalbuminat, die dutch diese 
Reaction dann fiberhaupt erst deutlieh sichtbar werden, ferner 
aber aueh diffuse, hellgelbe F~rbungen des Protoplasmas yon 
Wander- und fixen Gewebszellen, die vielleicht eine gelSste 
Modification yon Blutfarbstoff oder eine AuflSsung yon Farbstoff- 
kSrnchen enthalten mSgen. Speeiell fiir die Milz hat dann 
Wick]ein fiber eine diffuse Eisenreaction beriehtet, und bezieht 
sic auf eine farblose, entweder gelSste oder etwa gequollene 
Eisenverbindung, die vorzugsweise entlang den Blutbahnen 
Capillarhiilsen, Lymphseheiden kleiner Arterien und Endothel~ 
zellen der Pulpavenen impr~gnire oder infiltrire. Ich kann das 
naeh meiner Beobachtung best~itigen und mSehte dem nut mit 
Betonung die diffuse Reaction des intereapill~ren Reticulum der 
Pulpa hinzufiigen. Wir werden mit solchen diffusen und farb- 
losen Eisenverbindungen, die offenbar Eisen in nur lockerer 
Bindung enthalten, wie die Reaction anzeigt, ffirderhin rechnen 
miissen, denn ich bin iiberzeugt, dass pseudomelanotisehe Fiir- 
bung sehr oft auf dieser Basis entsteht. In den Pulpavenen 
ist nut hier und da ein blaues KSrnehen zu finden, und wie 
mir seheint, meist in Zellen eingeschlossen. 

Wie die Trabekel, so ist im Ganzen auch die Kapsel frei 
yon Eisenpigment, abgesehen von einzelnen Fleeken, woes aller- 
dings in reichlichen Mengen vorkommt. Auch ist in diesem 
Falle unter der Kapsel nicht mehr Pigment wie anderw~irts, was 
ich deshalb erw/ihne, well T h o m a  und Pansky  1) dort noeh 
Pigment gefunden haben nach Unterbindung der Milzvene, wenn 
es sonst in der ganzen Milz verschwunden war. Gestfitzt auf 

1) T hora a und P an s k y, Das Verschwinden der Milzpigmente naeh Uater- 
bindung der ~Iilzvene und seine Regeneration naeh Wiederherstellung 
des Blutumlaufes. Arehiv ffir exp. Path. Bd. 31. 
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die Angabe Neumann 's l ) ,  dass im Gegensatz zu H~matoidin 
das H~imosiderin nur in innigem Contact mit lebenden KSrper- 
zellen s ich bilde~ nehmen die genannten Autoren an, dass 
unter der Kapsel deshalb noch Pigment gebildet werde, well 
dort sauerstoffhaltiges Blur aus der Umgebung diffundire. Ein 
.~hnliches Yerhalten kann ich zwar nieht ffir die Milz, wohl aber 
fiir die Leber angeben, bin aber ausser Stande, es zu erkl~ren. 
Ich halte abet daffr, dass die Thatsache an und ffir sich unsere 
Aufmerksamkeit verdient, denn wit werden die oberfi~chliche, 
nieht oder hSohstens 1 mm in die Tiefe greifende eadaverSse 
Pseudomelanose der Leberkapsel, namentlieh der UnterflKche, 
davon ableiten dfirfen. Es ist in der Pigmentliteratur, die ich 
bei diesem Anlasse grfndlich durchgesehen babe, nirgends darauf 
Bedacht genommen, als yon Thoma und Pansky bei der ex- 
perimentellen Stauungsmilz, wo indessen andere Verh~ltnisse in 
Betracht kommen. In den subcapsuli~ren, naeh der Oberfi~che 
sich mehr und mehr abplattenden Leberzellen finden sich grosso 
Massen feiner EisenkSrnchen und daneben auch diffuses~ eisen- 
haltiges Material. Ieh habe ~ihnliche Verh~ltnisse in sehr vielen 
Lebern~ auch sehr jugendlichen, sonst wenig eisenhaltigen, ange- 
troffen und kann mir nicht recht denken~ (lass diese comprimir- 
ten /~usseren Zellsehichten mehr Pigment zu bilden im Stande 
seien, glaube vielmehr, dass dureh die ung[instigen Kreislauf- 
bedingungen, die hier herrsehen, solehe Stoffe weniger leieht ab- 
geffihrt werden und daher liegen bleiben, mSglieherweise aueh, 
dass wegen des tr~gen Blutstromes und Stoffweehsels in diesor 
Region allein Pigment gebildet werde~ z. B. in frfiherer Jugend. 

Niere: Von der Niere ist zu beriehten, dass sie das ge- 
wShnliche Bild der Pyelonephritis bot. Die Entstehung ist klar 
und bedarf keiner Begrfindung. Die tteerde haben zweierlei 
Charakter~ den der Nekrose und den der Eiterung, doeh hat es 
mich gewundert, um wie viel die Nekrose die Eiterung fiber- 
wiegt. Von dem zu Grunde gerichteten Nierengewebe kommt 
weitaus der grSsste Theil auf Rechnung der Nekrose, mit Ver- 
lust jeglicher F/h'bung, aber ohne kleinzellige Infiltration~ w~hrend 

~) Neumann, Zur Konntniss der patholog. Pigmente. Dieses hrchiv. 
Bd. 111. 
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man ira Allgemeinen doch die Vorstellung hegt, dass die pyelone- 
phritischen Heerde wesentlich durch Eiterung zu Stande k~men. 
Das mag iibrigens yon der Wirkung der urs~chlichen Bakterien 
abh~ngen, die bekanntlieh bei Pyelonephritis verschiedener Art 
sein kSnnen. Vielleicht lohnte es, diese Frage einmal aufzu- 
werfen. Uebrigens ist dutch die Arbeiten yon Schn i t z l e r  und 
Savor1), M. Schraidt  ~) hierin ein Anfang gemacht, und auch 
ich konnte hierzu einen ungewShnlichen Beitrag liefernS). 

Mit Gram's and Weiger t ' s  Methoden werden large Cylinder 
in Harnkang~lehen naehgewiesen, die durchaus oder zum griissten 
Theil aus Mikrokokken, und zwar, wie es scheint, aus Staphylo- 
kokken, bestehen. In ihrer unmittelbaren Umgebung findet 
sich Eiterung. Mit Grara farbbare andere Organismen sind 
neben Kokken nicht vorhanden. Dagegen fitrben sich mit 
Thionin und anderen Anilinfarben Bacillen, kfirzere Formen in 
Gruppen and Nestern, l~ngere F~iden mit eingelagerten dunkel- 
blauen KSrnchen, aueh fiber nekrotische Strecken ohne Eiterung 
verstreut. Sic haben mit den in Leber und Milz gefundenen 
raanche Aehnlichkeit; yon der Niere waren keine Culturen an- 
gelegt worden. 

Bei Pyelonephritis sind bisher Colibacillus und Proteus yon 
Sehraidt  und Aschoff,  Savor und Anderen, Staphylococcus 
aureus yon Ne t te r  und Savor, Streptococcus yon Savor naeh- 
gewiesen, um die fragliehen Funde yon Gonokokkcn (Neuen- 
dorff, Bre i tens te in)  and die yon Bacillus renalis boris beim 
Rind (Bang, Enderlen,  HSflich, J. Schmidt )  ausser Acht zu 
lassen. In unserera Fall wfirde es sieh also ura eine Misch- 
infection yon Staphylococcus (wahrscheinlieh!) and einem Ba- 
cillus handeln, dessen ZugehSrigkeit zu einer der bekannten 
Gruppen weiterhin noch zu besprechen sein wird. Die topo- 
graphische Vertheilung der beiden spricht dafiir, dass um die 
Ansiedelungen des pyogenen Coccus haupts~iehlich Eiterung, urn 
die des Bacillus wesentlich Nekrose erfolgt ist. In einigen Bak- 
teriencylindern sind beiderlei Arten gemischt vorhanden. 

Das Vorkomraen eines ~hnlichen Bacillus in der erkrankten 

1) Fortschritte. Bd. VII. 
3) XI. Congress ffir innere Medicin. Leipzig 1892. 
3) Ernst~ Ueber eine Nierenmykose u. s.w. Dieses Archiv. Bd. 137. 
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Niere erh5ht die Wahrseheinlichkeit, dass ein solcher im Leben 
sehon in den KSrper eingedrungen sei~ dena die Niere ist viel 
weniger zu postmortalen Bakterieninvasionen disponirt, als Leber 
und Milz, die ja so sehr dazu neigen, dass wit bei Deutungen 
yon Bakterienfunden in diesen beiden Organen sehr auf der 
Hut sein miissen. Es erkl~rt sich das aus der Nachbarschaft 
und manniehfachen Verbindung mit den inneren Oberfl~chen des 
Intestinaltraetus dureh Gallenwege, Pfortader, Milzvene, w~ihrend 
die Niere vom Gefiisssystem her weniger gef~hrdet uncl zudem 
yon aussen her dureh fibrSse und Fettkapsel gegen eiawandernde 
oder wuchernde Darmbakterien gesehiitzt ist. Von Seiten des 
Ureters ist offenbar bei vorher bakterienfreien Nieren die Gefahr 
der portmortalen Einwanderung nicht eben gross. 

Den Weg, den die Infection genommen, werden wir kaum 
mehr finden kSnnen. Anfangs neigte ieh zu der Ansehauung 
bin, die Castrationswunden mit den vereiternden Samenstriingen 
mSchten die Eingangspforten geboten haben. A]s sich aber in 
der Niere ein so i~hnlicher Mikroorganismus land, hielt ieh es 
doeh fiir wahrseheinlicher, dass die Bacilleninfeetion yon hier 
aus ihren Ausgang genommen habe. Beweisen l~isst sich das 
freilich nicht, denn in beiden F~llen h~tten die Baeillen den 
Weg nach der Cava eingeschlagen~ in einem Fall durch die 
Vena spermatiea interna, im anderen dutch die Vena renalis, 
dann vielleieht riiek|~iufig in die Lebervene~ oder dureh reehtes 
Herz und kleinen Kreislauf in's linke Herz und Arteriensystem. 
Ich habe nun ganz besonders die Arterien der Leber und Milz 
durchmustert und darin al]erdings Baeillen gefunden. Dass das 
wenige Exemplare in wenigen Arterien waren, wird bei der 
starken Contraction der letzteren nach dem Tode nieht Wunder 
nehmen. Immerhin sind es in einem Sehnitt immer einige ge- 
wesen, bei denen ein solcher Naehweis gliickte, und wenn man 
das kleine Caliber der interaein~isen Arteriae hepatieae and der 
Centralarterien in den Malpighi'schen KSrperchen bedenkt, so 
wird man doch immerhin auf einen recht betr~chtlichen Import 
auf arteriellem Wege schliessen dfirfen. Eine soleh' umstS.nd- 
]iehe Verbreitung spricht aber wohl ffir einen vi ta len Vorgang. 

Die Niere enth~lt aueh tt~mosiderin~ oder vielleicht riehtiger 
gesagt~ Material~ das die Eisenreaetion giebt~ und zwar ia den 
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alleroberfl~ehlichsten Schichten in Form yon kleinen bis mittel- 
grossen, hie aber grossen K~irnern, und hie und da diffuse 
FarbentSne, letztere, wie es soheint, unabh~ngig yore Sitz der 
KSrner, i~lso jedenfalls nieht gelSstes, diffundirtes KSrnermaterial. 
Die Niere enth~ilt ja im Allgemeinen zwar sehr fdih (yore 
1. Lebensjahr an in den Henle'schen Schleifen, nach Maas), aber 
sehr wenig Pigment, dessen hiimatogene gerkunft weder mit den 
beiden Eisenreactionen, noch mittelst der Farbenver~nderungen 
auf Schwefe|- oder Salpeters~ure zu beweisen ist (Maas). Um 
so wichtiger fiir die Frage der Pseudomelanose erscheint der 
Nachweis oberfiKehlicher subcapsularer eisenhaltiger Stoffe. 

Der erste Abschnitt dieser Untersuehung hat bewiesen, dass d i e 
p seudomelano t i sehen  Fleeke in Milz und Leber an Stel len 
yon Bak te r i eneo lon ien  sitzen, also hiiehst wahrscheinlich yon 
ihnen in irgend einer Weise abh~ngig oder geradezu erzeugt sind. 
Dann fist, wiederum in Uebereinstimmung mit der schw~irzlichen 
F~rbung, aber allgemeiner verbreitet als diese, die Gegenwar t  
yon Eisen in lockerer  Bindung nachgewiesen, sei es als 
H~imosiderin, oder als farbloses E i s e n a l b u m i n a t ,  und 
dies wiederum in kSrniger oder diffundirter Form. Als Vorbe- 
dingung fiir die t wie es scheint, seltene Form fleckiger Pseudo- 
melanose der Milz wurde eine auffallend starke H~mos iderose  
der Milz gefunden. In demselben Verh~ltniss zu einander, nut 
in geringerem Grade waren Pseudomelanose und Hi~mosiderose 
der Leber. Ja, auch in einem Organ~ wo H~imosiderose seltener 
zu sein scheint, der Niere, konnte pseudomelanotische F~rbung 
durch den Naehweis locker gebundener, eisenhaltiger Stoffe er- 
kl~rt werden. An den Orten schw~rzlieher F~irbung wurden also 
regelm~ssig 2 Dinge gefunden: E i senha l t iges  Material  und 
Bakte r iencolon ien .  Hat nun die alte, aber hie ganz zwingend 
bewiesene Annahme Recht, dass Pseudomelanose der Anwesen- 
heir yon Schwefeleisen zuzuschreiben sei, so musste man auf 
die Vermuthung kommen, dass die Bak te r i en  den Schwefel  
in irgend eine wirksame Form, z. B. Sehwefelwasserstoff, um- 
schaffen und zur Geltung bringen. Daraus erwuchs die Aufgabe, 
sich die Bakterien auf dies VermSgen hin einmal genauer anzu- 
sehen~ und ihr ist der zweite Abschnitt dieses Aufsatzes gewidmet. 
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B a k t e r i o l o g i s c h e s .  

Als al lgemeine Eigensehaften des Bacillus sind vorauszu- 

schicken: sein schnelles Wachs thum,  seine energische Verllfissi- 

gung der Gelatine~ seine Beweglichkeit ,  eine gewisse Variabiliti~t 

der L~nge und das negative Verhalten gegenfiber der G r a m ' -  

schen Methode. 

Ein mit BleizuckerlSsung (Plumb. acetic.) getr~nkter feuchter Fliess- 
papierstreifen 1) wird in eine mehrti~gige, zum Theil verflfissigte Cultur 
des gewonnenen Bacillus hineingeh~ngt, yore Wattebausch eingeklemmt, 
nnd briiunt sich am unteren Ende leicht im u eines halbert Tages. 
Nach F romme ' s  2) Vorgang werden RSbrchen zu etwa 10 cm Gelatine mit 
Eisenverbindung versetzt. Zu jedem RShrchen werden je 6 Tropfeu (also 
ungef~hr 0,3 g ~ 3pCt.) Eisensaccharat oder -Tartarat zuget.r~afelt und 
nachher werden die RShrchen im Dampf sterilisirt. Das Tartarat giebt 
eine floekige~ leichte wolkige, gleichmfi, ssig in der Gelatine vertheilte Trfi- 
bung~ die indessen den Impfstrich nicht verdeckt. Bei zunehmender u 
fifissigung nach mehreren Tagen stellt sich eine rauchgraue Fiirbung der 
verfl~issigten Schicht ein, in der Tiefe abet bleibt der Impfstich farblos. 
Nach weiteren Tagen schw~rzt sich die Ber/ihrnngszone zwischen flfissigem 
und festem mehr und mehr~ so dass sic endlieh nach 1--1�89 Wochen undurch- 
sichtig und tintenschwarz geworden ist. Wenn die verit~issigte Sehicht 
1�89 cm hoch ist~ so nimmt die tintenschwarze Zone davon 4--5 mm in An- 
spruch~ gebt dann nach oben natfirlich nicht scharf line~ir abgeschnitten, 
aber doeh ziemlich rasch in die schwach rauehgraue Zone fiber, und erst 
der oberfli~ehliche Meniscus ist wieder dutch einen schw~irzlichen Ring 
yon dunkler Farbe hervorgehoben~ dessen Schw~rze jedoch die Intensit~t 
der untersten tintenschwarzen Zone nicht erreieht. Schfittelt man die 
Zonen durch einander~ so wird einfach der vorhandene schwarze Boden- 
satz aufgewirbelt nnd gleichm~ssiger ~ertheilt, daher verdfinnt~ dunkel- 
ranchgrau, aber offenbar entstehen dutch das Schfitteln nicht neue schwarze 
Massen. 

Etwas anders gestalten sich die u bei gleich starken Zn- 
s~tzen ~Ton Eisensaccharat. Der ~iederschlag~ der beim Kochen entsteht~ 
bleibt beim Erstarren nut zum Theil in der Gelatine suspendirt und zwar 
nicht in :Form feiner durchsiehtiger WSlkchen, sondern kleiner Krfimelchen 
und F15ckchen yon rostbrauner Farbe~ ein Theil aber setzt sich am Grund 
dcr RShrchen zu einem rostbraunen Bodensatz. Diese RShrehen zeigen 
auch naeh der Impfung bei zunehmender Verfifissignng schwach ranch- 

1) Trockenes Bleipapier ist weniger empfindlich ( S t a g n i t t a -  Bal i -  
s t r e r i ) .  

~") F r o m m %  Dissertation. Marburg 1891. 
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graue Verfiirbung der ~erflfissigten Schieht, die namentlich bei Ver- 
gleichung mit einem RShrehen ohne Eiseugehalt deutlieh wird. Dass 
auch dutch ganz geringe Eisenbeimengung die Schwefelreaction angedeutet 
wird, zeigt ein RShrchen, alas nur einen einzigen Tropfen Saccharat be- 
kommen hat. Nur ist hier die graue Sedimentschieht to hell und so 
dfinn, die graue Verflfissigungszone so wenig grau, dass die Untersehiede 
erst wahrgenommen werden kSnnen, wenn ein ganz eisenfreies Control- 
rShrehen zur u herangezogen wird. Spi~terhin freilieh schw~irzt 
sich doeh auch die Berfihrungszone dieses RShrchens starker, ja es ent- 
steht, wie auch in den anderen SaceharatrShrehen eine tintensehwarze 
Farbenzone innerhalb tier noch festen Gelatine, was bei Tartaratr6hrehen 
weniger deutlich zum Ausdruek kommt. Vielleieht abhi~ngig yon der 
mehr krfimeligen Natur der Saecharat-Suspension ist a~ch das sehwarze 
Sediment an der Berfihrungsschieht yon Festem und Flfissigem mehr 
krfimelig. Als Zus~tze zu Agar-Agar eigaen sieh die Eisen~erbindungen, 
wie es sehgint, nicht besonders. Die Niedersehl~ge und Trfibungen, die 
entstehen, haben denselben Charakter~ wie die betreffenden in Gelatine, 
nur noch dicker und stSrender; Tartarat macht wolkige Trfibung, Saceharat 
rostbraunen, krllmeligen Bodensatz, Bleizaeker milchweisse opake Trfibung, 
ganz wie in Gelatine auch. Indessen wachsen Culturen auf den beiden 
erstgenannten BSden wohl, bringen auch auf Tartarat wenigstens in tier 
Kuppe eine Schw[irzung zu Wege, doch erst nach l~ngerer Zeitl). huf  
BleizuekerbSden aber, sei es Agar oder Gelatine, wollen sie nieht gedeihen. 
Oesenweise entnommene Proben des sehwarzen Bodensatzes lassen auch 
bei Immersion sehwarze KSrner und Krfimelchen merkwfirdigerweise nicht 
erkennen, es linden sieh ant sternfSrmige and strabiige Krystallnadeln 
und Spiesschen~ aber gerade diese fi~rben sich mit ]~'errocyankatium und 
Salzshure nicht blau~ sendern blau werden dabei unregelm~ssige krfime- 
lige, dfinne Niedersehl~ge~ zwischen denen wiederum die Eacillen ungefg~rbt 
bleiben. 

Es ist hier tier Oft, e iner  gelegentliehen Beobachtung zu gedenken, 
die mSglicherweise ffir die Bakteriologie yon einigem Interesse ist. Auf 
AgarbSden mit Eisenzus~tzen, namentlich beim Saeeharat sprossen etwa 
~om zehnten Tage an frisehe, reeht fippige Colonien auf dem alten in- 
zwischen verwasehenen Bacillenrasen anti Es sind ihrer wenige, in jedem 
einzelnen Fall leicht zu zi~hlende, im ganzen RShrehen immerhin einige 
Dutzend. Iqatfirlieh stellt sieh zuerst der Verdacht auf eine Beimischung 
ein~ l~sst sieh aber bald dutch vergleiehende Untersuchung beseitigen. Ob 
man yon alien oder neuen Vegetationen auf fl-isehen N~hrboden abimpft, 

~) Das erkl~rt sieh nach F r o m m e  dadureh~ dass tier Sauerstoff der 
Luft den Sehwefelwasserstoff zerstSrt. Aus demselben Grunde hat 
Eisengelatine aueh nieht in Schi~lehen angewandt werden k6nnen. 
Schwarzfi~rbung kam nur dann zu Stand% wenn dariiber eine Sehicht 
eisenfreien Agars gelegt war. 
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die angeleg~e Cultur w~ehst in der gleiehen Weise. Zwisehen alten Cultur- 
streifen und neu aufblfihenden Colonien sind auch an den einzelnen 
Bacillenexemplaren keine wesentlichen Untersehiede zu flnden, nicht ein- 
real solche, wie sie Involutionsformen und frischen jugendlichen ~regeta- 
tionsformen entsprechen w/irden. In Proben beiderlei Herkunft werden 
homogen und gleichm~ssig sich f~rbende Bacillen gefunden, In einer 
Agarcultur, die 14 Tage bei Brutschranktemperatur gehalten und etwas 
~Teniger fippig gewachsen war, sind allerdings die einzelnen Exemplare 
recht ungleicb, ganz kurze Formen und lhngere F~den, die kurzen mit 
starker ]ichtbrechenden po]aren Kbrnern, die Fuchsin begieriger auf- 
nehmen und etwa wie Buchnor ' s  Polkbrner aussehen. Mit warmem 
]gethylenblau lassen sieh keine eigentlichen sporogenen Kbrner aufdeeken, 
dagegen f~rben sich ganze Exemplars sehr viel st~irker als die Mehrzahl. 
Die ~lteren Partien dieser Eiseneultur enthalten etwas liingere St~behen 
als die neuen Colonien, doch nicht geradezu ausgesprochene F~den. 

Die auf gewbhnliehem Agar bei Zimmertemperatur gewaehsenen Ba- 
eillen sind kurz und homogen, bei Brfittemperatur kurz, aber ungleich- 
m~ssig. Dieses yon einem bestimmten Zeitpunkt an zu beobaehtende 
Aufspriessen neuer Colonien auf dem Bo~n der alten CuItur ist der sieht- 
bare Ausdruck einer neuen Generation und man mbchte fast yon einem 
Generationsweehsel reden~ wenn der Ausdruck nicht sehon anderweitig 
vergeben wiire, nebmlich ffir den a l t e r n i r e n d e n  Weehsel ve r seh i eden  
f rue t i f i e i r enc l e r  Generationen. Auch entspricht die alto Cu]tur einer- 
seits, die neue Colonie andererseits nieht dem~ was man bei Bakterien 
Generationen nennt~ sondern einer Vielheit, einer Reih% einer Periode 
mehrerer Generationen. Aber als den Ausdruek einer so]chert Periodici- 
t~t des Waehsthums, einer Aenderang im Wachsthumstempo~ eines Wieder- 
auflebens der Wachsthumsenergie d/irf~n wit die eigenthfimliche Ersehei- 
mmg auffassen. Mir sehwebt vor, dass ich einer ~hn]ichen Bemerkang 
sehon irgendwo begegnet sei~ doch ist mir die Stelle nicht gegenw~rtig. 
Jedenfalls wird jeder Bakteriologe Aehnliches schon gesehen haben. Ob- 
schon in bakteriologischen Mittheilungen bisher wenig davon die Rede 
war, bin ieh weniger mit dem Wunsche darauf eingegangen, etwas Neues 
zu bringen, als in der Meinung, dass diese Erscheinung ganz besonders 
typiseh auf meinen Eisenbbden ausgepr~gt war~ und dass sie vielleicht 
verdiente, n~her untersucht zu werden. Der Boden dazu ist vielfach be- 
arbeitet und vorbereitet. M. ]~Ifiller 1) fand rasche Abnahme der Ver- 
mehrungsintensit~t, Yerl~ngerung der Generationsdauer nach ~4 Stunden 
sehon. Entwiekelungshemmung und Absehw~chung einzelner Individuen 
gingen parallel. Gots chl ieh und W e i g a n g  2) bewiesen ein ganz rapides 

0 Zeitschr. f~ir Hygiene und Infeet.-Krankb. Bd.XX~ aueh: Gotschl ieh  
in Flf igge 's  Mikroorganismen. I. 

~) Zeitschr. ffir Hygiene und Infect..-Krankh. Bd. XX (naeh Gotsch- 
l ich in Flfigge~s Mikroorg.). 
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Absterben nach dem Maximum dcr Entwickelung in der 20. Stands naeh 
der Aussaat. Nach 2 Tagen waren nur noch 7,43pCt., nach 3 Tagen 
0,SpCt. der in der 20stfindigen Cultur vorhandenen lebenden Individuen 
/ibrig geblisben. Zimmertsmperatur verlangsamte das Absterben, Eis- 
temperatur erhielt geradezu die Individuenzahl. Das Verhaltea meiner 
Calturen mag wohl auch zum grossen Theil auf Aenderungen der Tem- 
peratur bezogen wsrden. Mehrere Tags lang der Bruttcmperatur ausgs- 
setzt~ standen sie nachher ~ieder einige Tags wiihrend der Untersuchttngen 
auf dem Arbeitsplatz. Dazu kommt die MSgliehkeit, dass durch grosse 
Masscn abgestorbener Bakterienleibsr wieder disponibles~ assimilirbares 
Material geschaffen wird, nachdem die ErschSpfnng des eigentlichen and 
ursprfinglichen N~'thrbodens dora Wachsthum sin vorlhufiges Ziel gesetzt 
hat, in nnserem Beispiel mSglichcr Weiss durch sich ox~direndes Eisen, 
das nach F r o m m e  der Entwiekelung dsr Baktsrien schadet. An iihn- 
lichen Erfahrungen fshlt es nieht. Ich erkl~re mir so die Sphtlinge, die 
mitten auf fast eingetroekneten Bakterienrasen auf Kartoffelschsiben sieh 
nach 8--14 Tagen noch cinstellen. Es sind directs Widersprfiehe gegen 
die ErsehSpfungshypothese, die sich bekanntlich sehon manche Einschr~n- 
kung hat gefallen lassen mfiss~n. Vielleieht komme ieh ~ieder auf die 
Frage eingehender zur/ick. Diesmal mages bei der Andeatung bleiben. 

Bald nach diesen vorl~ufigen Untersushungcn lernte ich aaf den Rath 
meines pharmakologisehen C ollegsn G o t t 1 i e b eine Eisenverbindung kennen, 
die Eiweiss nieht f~llt, in Gelatine weder wolkige, flockige, noch krfimligs 
Tr/ibung, verurss und die ich daher ffir racine Zwecke vorzfiglieh 
brauchen konnte. Es war dies weinsaures E i s e n o x y d n a t r o n .  Diessr 
Zusatz hat sieh so gut bewiihrt, dass ieh in der Folgezeit die anderen Eisen- 
verbindungen g~nzlich fallen liess. Ich setzte ,7on ciner lprocentigen wi~sse- 
rigen LSsangl) tropfsnweise zur Gelatine so viel zu, dass etwa Madeira- 
farbe entstand and konnte die RShrchen im Dampf sterilisiren, ohne eine 
F~llung beffirchten zu mfissen. Die Reaction fiel in Form einer tinten- 
sehwarzen F~rbung iiusserst prompt aus and war nicht wie in den 51teren 
RShrchen nur an die Flocksn und Kr/imel gebunden, sondern entstand 
glciehmi~ssig, am st~rksten an dcr Berfihrungsfl~ehe yon Flfissigem and 
Festem. 

Zur weiteren Charakteristik des Organismus warden folgende ver- 
sachs gemaeht. 

Einc Stich- und sine Mischealtur in hoher Schicht G l y c e r i n - T r a u -  
b e n z u c k e r - A g a r s  sind sehon in 4 Stunden siehtlich gewachsen, in der 
Misehcultnr werden /iberall, sowohl oberfliichlieh, als in der Tiers des 
RShrehens Colonien siehtbar, disjenigen der Oberfli~che msssen schon fast 
1 ram im Durchmesser. Am n~ehsten Tag ist die Agarmasse zerrissen and 
zerklfiftet durch Gasbildung, starker in der Misehcultur als im Stich. Auf 

1) Die genaue u ist: Ferrum tartarieum oxydatum (Merck) 
0,5 g in 50 ccm Wasser gslSst, mit Na~C03 alkaliseh gcmacht. 
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Traubenzuckeragar findet demnach G~hrung statt, es ist ein schr rapides 
und energisches Wachsthum nnd ausserdem die ~ISglichkeit ana~roben 
Gedeihens (faeultative Anagrobie) bewiesen. 

Aus spgterhin noch zu erw~hnenden Grfinden wurdcn schr~g gelegte 
Agarfl~chen mit Blur bestrichen, etwas fiber �89 Stunde yon 800 an ab- 
w~rts bis etwa 50 o m6glichst keimfrei gemacht und nun geimpft. Es kam 
zu einer schmatzig grauen Farbe, die sich aber nicht wesenflich yon un- 
geimpften mit Blut beschickten RShrchen unterscbied. 

Milch mit dem Organismns direct geimpft~ gerlnnt verh~Itnissm~ssig 
tangsam. An den ersten Tagen unveriindert, ist sic erst bei der Besiehti- 
gung am sechsten Tage geronnen, deutlieh in zwei Schichten gesondert, 
eine dieke, undurchsiehtige untere, und eine durchscheinende molken~hn- 
liehe obere. Dass die Ver~nderung wirklich durch die eingebrachten Ba- 
cillen hervorgebracht ist, beweist ein ungeimpftes und eben auch unver- 
~ndertes ControlrShrchen. 

Eine Sticheultur in Agar, dem eine Spur i n d i g s c h w e f e l s a u r e n  
Nat rons  his zu ganz schwacher Blaufgrbung zugesetzt war, zeigt einen 
Tag naeh der Impfung, im Brutschrank gehalten, die oberfl~chliehen 
Sehicbten entf~rbt, in der Tiefe Gasblasenbildung ohne Entfarbung, 
starkes Wachsthum an der Oberfl~ehe, zwei Tage nachher stgrkere Ent- 
f~irbung in den oberen Zonen, am dritten Tage vol]st~ndige Entf~rbung 
mit Ausnahme eines Restes leicht blauer Fs in dot Kuppe, die aber 
his zum n~ehsten (vierten) Tage auch noeh sebwindet. 

Eine Agarmischcultur yon dunkelblauer Farbe durch st~rkeren Zasatz 
yon indigsehwefelsaurem Natron l'~sst am Tage nach der Impfung weder 
Gasblasen, noch Entf~rbung erkennen. Vom zweiten Tage an beginnt 
sieh der Grund zu entf~irben, mit Ausnahme der alleruntersten Kuppe des 
RShrehen% steht also in eigenthfimliehem Widersprueh gegenfiber dem 
schwaeh blauen RShrehen mit seiner oberfl~tehliehen Entf~rbung. Am 
dritten Tage sind die Colonien an der Oberflhehe fippig gewachsen. Die 
oberste Schieht ist tiefblau geblieben, dann nach unten geht die Farbe 
durch roth in weiss~ bezw. die Naturfarbe des Agars fiber, in der Kuppe 
bleibt noeh eine Andeutnng an Blau. Am vierten Tage vSllige Entfiirbung 
mit Ausnahme eines ganz feinen blauen R~ndehens an der Oberfl~che und 
einer rothen oberen Zone. 

Agar mit ~Iilch gleichmgssig gemiseht nnd inficirt, bleibt Iange nn- 
ver~ndert. Erst am 3. Tag (den Impftag nicht gerechnet) treten Gasblasen 
auf, die abet mehr schanmig zusammenfliessen, als die Agarmassen sprengen 
und zerklfiften. 

Gerade so wie indigschwefelsaures Natron zeigt bekanntlich naeh 
Sp ina  l) aueh ]Hethylenblau  das ReductionsvermSgen der Bakterien 
an. In einem mit Metbylenblau versetzten AgarrShrchen wucbs in der 
dfinnen, beim ]~isehen wandstgndig h~ngen gebliebenen Agarschicht schon 

1) Centralbl. ffir Bakteriologie. IL 
Archlv s pathol. Anat. Bd. 152. Hft. 8. 29 
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naeh 3--4 Stunden eine Colonie bis zu 1 mm Durehmesser aus. Am 
n~chsten Tag ist die Masse vbllig entf~rbt uad scheinbar ~on dieht stehen- 
den Colonien in der Tiefe, Mitte und Oberfl~tehe gleicbm~ssig durchwachsen. 
Der oberit~ehliche l~akterienrasea ist fast gaaz farblos. Nut die beiden 
oberen Drittel des Rbhrchens, we durch Rollen und Wiegen beim Mischea 
blaue Agarmasse in dfinner Lage h~ngen geblieben, sind noch blan. Bei 
mikroskopiscber Untersuchung zeigt es sieh, dass die meistea yon blossem 
Auge wahrnehmbarea Punkte nieht Colonien~ sondera rosetteafbrmige 
Krystalldrusen sind, weiss in auffallendem Licht. Die grbsseren Drusen 
haben hellblaue Farbe. Die Bakteriencolonien sind,viel kleiner und zahl- 
reicher, ~on blossem Auge nicht zu sehen. Bis zum 3. Tage ist der. letzte 
Rest yon Meth~lenblaa geschwunden, aueh ,der oberit~chliche Rasen ist 
farblos, nar die Rbhrchenwand fiber dem Agare~linder bloibt intensiv blau, 
obgleieh aaeh dort diehtstehende Colonien gewachsea sin& Offenbar wirkt 
bier der Saaerstoff der Luft dem Reduetionsprozess eatgegen, w~hrend 
er der Oberfl~iche des Agare~linders, wie es scheint~ nicht gen/igend bei- 
kommen kann, um die Redaction za verhfiten. 

Wiederholte Versache mit T r a u b e n z u e k e r - G l y c e r i n -  Zas~ttzen zu 
Agar best~tigeff die gemaehten Erfahrungen. In einer Stiehcultur in diesem 
~Iaterial entstehen am Tage nachher Gasblasen bis in die Kappe hinunter, 
yon oben nach unten an Grbsse and Zahl abnehmend. Das Waehsthum 
im Stich ist gleiehm~ss~g in der ganzen L~nge. Am zweiten Tage stellea 
sich auch Qaerspalten ein, die die einzelnen Agartrommeln auseinander 
sprengen. 

In einer Mischcultur in derselben Masse ist allerdings die Gasbildung 
heftiger. Schoa am 1. Tage ist der Agarc~linder darch horizoatale Risse 
in vollstfindig getreante Trommeln gespalten, was bei der Stichcultur am 
einen Tag sphter eintrat. At~ch hier sind die Colonien in alien Schichten 
gleiehm~ssig gewaehsea. Bis zum 3. Tag sind die beiden, Stich- und 
]gischenltur, hinsichtlich der Gasbildung fast gleich geworden. 

Geringer, abet doeh aaeh m5glieh ist die Gasbildang in gewbhnlichem 
Agar ohne Zas~tze.  In einer hlischcultar mit fiberaus reichliehen 
Colonien z~hlt man am 1. Tage etwa ein Datzend Gasblasen~ sic bleiben 
aueh in der Folgezeit sp~rlich. Hier ist die Abh~ngigkeit derselben yon 
der Menge der Colonien sehr durehsichtig, dean in einer sp~rlich bes~eten 
Cultur war trotz "langer Beobaehtung keine Gasentwicklung gesehen worden. 

Gelatine, mit indigschwefelsaurem Natron versetzt, beginnt erst am 
5. Tag sich allm~hlich, and zwar yon der Oberfl~ehe her, za entf~rben, 
dagegea ist die Verflfissigang hiatan gehalten, dean ein paralleles Gela- 
tinerbhrehen ohne Zasatz ist oberfl~chlieh verfifissigt. 

B e w e g l i c h k e i t  and  Geisse ln .  

24 Stunden aIte Agarculturen sind sehr lebhaft beweglieh. Im h~n- 
genden Wassertropfen dauert die Beweglichkeit fiber 24 Stunden an und 
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es wird dabei eine enorme u tier Bacillen festgestellt, ein Be- 
weis ffir die geringen Ansprfiche, die dieselben an Niihrmaterial stellen; 
und wohl auch ffir die ~ISglichkeit ihrer grossen Verbreitung. In Fleisch- 
br;iche dauerte die Bewegung der kurzert Formen 1�89 ]gonate, w~hrend 
die F~den bewegungslos dalagen. Doch soil damit nicht gesagt sein e dass 
die beweglichen Formen 1�89 Monate alt waren, es werden wohl jugendlielae 
Formen gewesen vein. Eben so wenig soll mit den angegebenen Zahlen 
ein HSchstmaass ausgedrfickt sein. MSglicherweise dauer~ die Bewegung 
viel l~nger. Diese Angaben wurden nm- wegen ihres bemerkenswerthen 
Gegensatzes zu Agarculturen und ihrer Bexvegliehkeit gemacht. ~ 

Seine Bewegliehkeit verdankt der Bacillus sehr langen, welligen Geisseln~ 
yon denen nun allerdings sehr viele abgefallen sind, so dass es sehr sehwer 
zu entscheiden ist~ ob neben den meist polstiindigen noch seitenst~ndige 
vorhanden sind. Von den abgefallenen legen sich sehr vie/e den Bacillen- 
kSrpern seitlich an and sind im Stande, eine seitliche Insertion vorzu- 
t~nschel~. Jedoeh gelingt es~ bei langer, 20stfindiger Yiirbung an manchen 
Bacillen ganze Bfischel yon Geisseln~ aueh mit  seitlieher Insertion fiber- 
zeugend nachzuweisen. 

In 3tiigigen Bouilloncnlturen, die bei Brlittemperatur gehalten waren, 
sind im ungef~rbten Pr/iparat viele Scheinf~den ohne jede Bewegung zu 
sehen~ die dann dutch Farbe als Bacillenketten dargestellt werden. Da- 
neben finden sich immer kleine bewegliche Formen, in denen warme 
Loeff/er'sche LSsnng feine, scharfe~ dunkelblaue Pfinktehen, zu mehreren 
unregelm~ssig veriheilt in einem BacillenkSrper oder auch einzeln in einem 
helleren Hole liegend, aufdeckt. Diese zn den ,sporogenen KSrnern" ge- 
bSrigen P/inktehen sind auch durch Zusatz kalter Loeffler'seher LSsung 
zu lebenden Bacillen zur Darstellung ztt bringen. EifSrmige, hellere, 
gl~nzendere Gebilde, in denen etwas excenCriseh blane K/igelcben sitzen, 
werden gesehen, aber keine deutlichen und sicheren Sporen. Der Naeh- 
vceis ]~ngerer Seheinf~den in Culturen ist bemerkenswerth mit Rfieksicht 
auf die in Leber und Milz des 0riginalfalles gefundenen Formen. 

Der SchwerDunkt des 2. Abschni t tes  l iegt  neben dem 'Be- 

streben, den gefundenen Bacillus mSglichst vielseitig zu charak-  

terisiren, in dem N a c h w e i s  seiner s t a r k e n  S c h w e f e l w a s s e r -  

s t o f f p r o d u c t i o n .  Nicht,  dass das etwa eine grosse Sel tenhei t  

w~re. Im Gegenthei]. S t a g n i t t a - B a l i s t r e r i ~ )  . h a t e i n e  Liste 

yon 20 Mikroorganismen aufgestellt ,  bei denen er ein solches 

VermSgen herausfand und P e t r i  und M a a s s e n  2)konnten neben 

~) S t a g n i t t a - B a I i s t r e r i ,  Verbreitung der Schwefelwasserstoffbindung 
unter den Bakterien. Archiv flir Hygiene. Bd. 16. 

~) Pe t r i  und Maassen,  Beitriige zur Biologie der krankbeitserregenden 
Bakterien, insbesondere fiber die Bildung yon Sehwefelwasserstoff durch 

29* 
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dem Bacillus des Schweinerothlaufs, mit dem sie sich haupt- 
s~ichlich abgabon~ noch 36 Arten, s~immtlich pathogene, nennen~ 
denen diese F~higkeit zukam. Wenn die Theorie der secun- 
d~ren Schwefelwasserstoffbildung Recht h~itte, der zu Folge nas- 
cirender Was serstoff dur~h Reduction yon Sulfaten Schwefel- 
wasserstoff producirte~ dann mfissten a]le It-bildenden Bakterien, 
namentlich unter O-Abschluss aueh Sehwefelwasserstoff bilden 
]~6nnen. Diese Theorie ist nun freilieh durch Rubner 's  ~) Ar- 
beiten widerlegt, die bewiesen haben~ dass in organextracten, 
die yon Sulfaten befreit waren, eben so rasch und intensiv 
Schwefelwasserstoff gebildet werde, wie bei Gegenwart yon Sul- 
faten. Sie waren also zur Schwefelwasserstoffbildung nicht nSthig 
gewesen, sondern das Material hiezu batten organische Schwefei- 
Yerbindungen geliefert. Es bleibt abet die oben erw~hnte statt- 
liche Reihe yon Arten als Sehwefelwasserstoffproducenten be- 
stehen. Aus diesem Grunde glaubo ieh nun durchaus nicht, 
dass es einen specifischen Bacillus der Pseudomelanose gebe 
oder class der yon mir hier beschriebene Organismus verdiente, 
unter diesem ~Namen etwa seinen Einzug in die Systematik und 
die bakteriologischen Sammlungen zu halten, wiewohl man ihn 
vorl~ufig meinetwegen zur gegenseitigen Verst~ndigung so be- 
zeiehnen mug. 

Wenn nun die Frage aufgeworfen wird, ob denn auch irgend 
eine Biirgschaft dafiir bestehe, dass der Organismus unserer 
Pseudomelanose ein solehes Verm~igen nieht nur auf Gelatine 
und BouillonS), sondern in mensch l i chen  Organen ausfibe, 
so ist die Antwort in den angeffihrten Arbeiten gegeben. So 
zu sagen alle w~ssrigen Organextrakte sind schwefelhaltig und 

dieselben~ unter ~ornehmlieher Berfieksichtigung des Schweinerothlaufs. 
Arbeiten aus dem kaiserl. Gesundheitsamte. V][II. 1893. ~ Ueber die 
Bildung yon Schwefelwasserstoff durch die krankheiterregenden Bakte- 
terien uater besonderer Berficksichtigung des Schweinerothlaufs. Ver- 
5ffentlichungen des kaiserl. Gesundheitsamtes. 1892. No. 7. 

i) Rubner~  Ueber den Modus der Schwefelwasserstoffbildung bei Bakte- 
rien. Archly fiir Hsgiene. Bd. 16. - -  Die Wanderungen des Schwefels 
im Stoffwechsel der Bakterien. Ebendaselbst. 

~) Der S-Gehalt (~er Fleisehwasserpeptongelatine (0~7 g im Liter) ist lOmal 
so gross wie der der Fleischbrfihe (0~07 g im Liter) ( S t a g n i t t a -  
B a l i s t r e r i ) .  
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zwar in folgender Reihenfolge, vona gehaltreichsten angefangen: 
Fleisch, Thynaus, Niere,  Lunge, Milz, Leber ,  Pankreas. Ge- 
rade aus diesen Extrakten hat S t a g n i t t a - B a l i s t r e r i  durch 
C]~Ba die Sulfate entfernt und darin dann Bakterien, wie Z. B. 
Proteus, doch noeh Schwefelwasserstoff produciren sehen. Die 
physiologische Chenaie kennt in Leber und ~Niere als schwefel- 

haltige organische Verbindungen Cystin und Taurin, die dagegen 
der Milz allerdings abgehen. Was in diesem Organ als Schwefel- 
quelle wirkt, ist nicht sicher bekannt. Doch wend das Blut- 
serum reichlich Schwefel enth~ilt, so wird man in einem so 
blutreichen Organ wie die Milz nicht lange naeh dieser Quelle 
zu suchen brauehen. 

Theoretisch steht auch die MSglichkeit often, dass in den 
l ebenden  Organen diese Unasetzung vor sich geht, sobald die 
Bedingungen der Vermehrung der Bakterien gfinstig sind. Dass 
der Vorgang vona Sauerstoff-Absehluss n ich t  abhi~ngig ist, 
wie man frfiher glaubte, und wonait die Theorie der secundii~ren 
Schwefelwasserstoffbildung durch nascirenden Wasserstoff noch 
rechnete, hat Rubber  nait seinen Sehfilern gezeigt. Deswegen 
kann er abet doch gerade so gut unter ana~roben Bedingungen 
ausgelSst werden und ist aueh ina lebenden KSrper ohne freien 
Sauerstoff denkbar. Ferner ist die F/~higkeit des gefundenen 
Bacillus, ina lebenden KSrper zu waohsen, durch sein Wachs- 
thuna bei Bruttenaperatur und seine facultative Ana@obie be- 
krs und endlich hat uns  die ganze Vertheilung der Baeillen 
ina KSrper zur Annahnae eines vitalen Vorgangs vernaocht. 

Endlioh darf der Grad der Schwefelwasserstoffbildung un- 
seres Bacillus nicht unterschi~tzt werden. Mit Hfilfe der von 
Holschewnikof f  zuerst auf bakteriologische Zwecke ange- 
wandten Probe mit Bleizuckerpapier konnte S t a g n i t t a - B a l i -  
s t r e r i  verschiedene Stufen und Grade der Reaction bestinamen. 
Die Grenze der Enapfindlichkeit war bei 0,01 nag H2S. 0,03 
naachte schwachbraune, 0,3 bri~unliche, 3,0 schwarze, 6,0 gl~inzend 
schwarze Fiirbung des Papieres. Danach daft man wahl sagen, 
dass die Reactionen unserer Culturen einen hohen Grad der 
Schwefeiwasserstoffbildung anzeigen. Auch die S c h n e l l i g k e i t  
der Reaction steht in keiner Weise hinter Proteus zurfick, der 
bei Bruttenaperatur schon nach 12 Stunden Br~iunung, bei ge- 
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24 Stunden:starke Reaction v e t -  

Der erste Abschnitt galt der anatomischen Untersuchung 
des Falles mit Beriicksichtigung ~ihnlicher Erscheinungen bei 
anderen Fs das zweite Capitel war der msrphologischen und 
biologischen Erforschung des gefundenen Mikroorganismus ge- 
widmet, es b!eibt noch die Besprechung des Thierversuchs. In 
~hnlicher Bahn hatte sich der Gedankengang der Untersuchung 
bewegt. War die 5r~l iche  U e b e r e i n s t i m m u n g  d e r  
s c h w a r z e n  F l e c k e  m i t  B a k t e r i e n - C o l o n i e n  erwiesen~ war 
in den b etroffenen Organen E i s en  in l o c k e r e r  B i n d u n g  und  
r e i c h l i e h e r  Menge  vorhanden, sogar so, dass  darin das Uu- 
gewShnliche des Falles eine Erkli~rung fand, bew~hrte sich der 
g e f u n d e n e  O r g a n i s m u s  auch in der Cultur als ein sChneller 
und ausgiebiger S c h w e f e ] w a s s e r s t o f f b i l d n e r ~  so wuehs die 
Wahrscheinlichkeit, dass beim Z u s a m  men t  re ffe n v on Eis en 
und S c h w e f e l w a s s e r s t o f f  S c h w e f e l e i s e n  gebildet werd% 
und auch diese ungewShnliche Form yon Pseudomelanose verur- 
sache, wie es ja auch nach ]andlS, ufiger Auffassung Ursache der 
cadaverSsen Pseudomelanose sein soll. Darum erwuchs die Auf- 
gabe, auf dem Weg  des T h i e r e x p e r i m e n t s  eine Nach-  
a h m u n g  des  V o r g a n g s  zu versuchen, und diesem Zwecke 
dient tier folgende dritte Abschnitt. 

T h i e r v e r s u c h e .  

Von einer etwa eine Woche alten Bouilloncultur wird 2 jungen 
Kaninchen je ungcf~.hr 1 ccm in die Ohrrandvene eingespritzt. Am nfichsten 
~orgen sind bcide todt und schon kalt; Abends zuvor hatten sie his nach 
8 Uhr noch gelebt. ])as zuerst secirte ist das schw~chere yon den beiden, 
aueh urn einen Wurf jiinger~ als alas andere. F~ulnisserscheinungen fehlen 
durchaus. I%mentlich tier Diinndarm zeigt die friseh bellrothe Injection 
lebender D~rme, nur der Dickdarm ist leicht rauchgrau~ wie immer beim 
Kaninchen. Um so auff~lliger ist das Yerhalten beider  Nieren. Sie sind 
rundum sehw~rzlich sch ie fe rg ra% wie doeh gerade die Nieren der 
Kaninchen auch bei nicht frfihzeitig vorgenommenen Sectionen nie zu sein 
pflegen. Der Gegensatz zwischen dem frischen, blassrothen Ileopsoas~ den 
Bauehmuskeln und dem Zwerchfell einerseits und den darauf liegenden 
schwarzen Nieren ist hSchst auff~.llig. Das ist aber der Hauptbefund der 
Section. Schon die Milz tritt dagegen zuriick~ wenn auch an ihr schw~rz: 
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lich-graue Fiirbungen am vordercn Pol und unteren Rande Vorkommen. 
Erst in 3. Linie kommt die Leber mit oberfli~ehliehen, sehr geringf/igigen, 
rauchgrauen Fiirbungen an der Unterflfche, w~hrend auf dem Durchschnitt, 
etwa nm die Geffsse , sehwfrzliehe Fleeke fehlen. Die Harnblase ist sehr 
stark gel/lilt. Im Harn etwas Eiweiss. Bei Zusatz eines Tr0pfens essig- 
sauren Bleies t r i t t  keine Sehwarzfiirbung ein. An Gehirn ~md Augen 
(Albino) keine sehwfrzlichen F~rbungen. Im Blut der rechten Herzkammer 
spi~rlich anzutreffen, sind die Baeillen einzeln und zu zweit sehr zahlreieh 
im Knochenmark zu finden. Auf Ausstrichprfparaten sind sic in jedem 
Gesiehtsfeld zu 4--6 Exemplaren vertreten, fiirben sieh gut mit Fuehsin 
and dergleiehen, ihre Enden sind leicht versehmi~lert nnd abgerundet, im 
Innern weehseln hellero Lficken mit stfrker geffrbten Seheidewi~nden. 
Die zur Einspritzung ver{vendeto Cultur hatte so yell entwickelte Formen 
nicht aufzuweisen, enthiett vielmehr kleine unansehnliche Baeillen, die an 
beiden Polen sich st~irker fiirbten, in der ~Iitte eine helle L/ieke liessen 
und dadurch an Vertreter der Gruppe der Septieaemia haemorrhagica er- 
innerten. Die Abwe{chung der Baciilen im ThierkSrper ~on denen der 
Cultur betrifft weniger die Dicke als die Lfnge, die im Knochenmark 
etwa das 2-, 4-, 6--8fache jener misst. Da  wir indessen diese langen 
Formen auch im menschlichen Ursprungsmaterial gefunden haben und die 
Cultur die Vermittelung zwischen menschlichem and thierischem 0rganis- 
mus fibernommen hatte, werden wir die Ungleicl~heiten als Ausdruck . 
einer gewissen Variabilit~t der Form unter dem Einfluss fusserer Lebens- 
bedingungen auffassen mfissen. Am moisten erinnern an die Formen der 
Cultur spfrliehe vereinzeite und gepaarte kurze Bacillen, die in der 
]~arnblase zu finden sind. Die Blase wurde unterbunden, sammt dem In- 
halte einige Minuten in Alkohol gelegt, dot Inhalt dann in einem RShr- 
chert aufgefangen In Blut und Harn sind die Baeillen otwas sehwerer 
farbbar als sonst. 

Beim anderen Thier (etwas stllrkerer Albino) sind die Nieren leicht 
rauchgrau, weniger intensiv als beim ersten. Dagegen erseheint das 
K'nochenmark auf Querschnitten dutch das Femur u~d die Rippen ein 
wenig grauer als beim anderen Thiere, we ein solches Verhalten zwar be- 
merkt worden, abet nicht besonders aufgefallen war. Auch bier sind im 
Blute eher spfrliche Bacillen. Der Ham ist arm a n  Bacillen, etwas 
reicher an Eiweiss als der andere, auch an ~Ienge etwas reiehlicher. 

Die O b e r f f c h e  de r  N ie r e  des ersten Kaninchens reagirt auf E i s en  
und zwar verhitltnissmfssig tiefer hinein als in der Mensehenniere. Diffuse 

blaue TSne reichen bis zu den ersten Glomerulis, die bekanntlieh erst in 
gewisser Entfernung yon der Oberfli~che liegen. Ist nun die Reaction auch 
bless diffus, so ist es doch im Oanzen ziemlich viel, so dass der Nieren- 
sehnitt yon einem deutlichen blauen Rand umsitumt erseheint. Es ist be- 
merkenswerth, dass im Vergleich zu dieser Niere die des zweiten st~rkeren 
Kaninehens firmer an Eisen ist. Der blaue Rand ist schmiiler und holler, 
auch nicht ununterbrochen wie jener, sondern v011er Lficken. Es liegt nabe 
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u n d i s t  wohl auch berechtigt, die hbstufung in dcr pseudomelanotisehen 
Fi~rbung in Parallele zu bringeu mit dem nachweisliehen Unterschied iln 
Eisengehalt. Mit Anilinfarben (z. B. Methylenblau) gef~rbt, erinncrn die 
Nieren zun[ichst an jene Zustiinde yon Mikrokokken-Embolien untl Zoogloea- 
injeetionen in den Glomerularschlingen bei septischen und py~mische~ 
Affectionen. Einzelne Schlingen im Glomerulus sind prall roll Organismen, 
was ganz den Eindruck einer kfinstlichen Injection hervorruft. Nut sind 
es Bacillen statt der Kokken and sic versagen gegenfiber W e i g e r t ' s  und 
Gram ' s  )Iethoden. An dfinn auslaufenden Stellen sind an ihnen feine, 
intensiv blauschwarze KSrnchen wahrzunehmen. Ich bctone den Befund 
sogenanntcr sporogener KSrner in den Organen yon Mensch und Thier, 
deshalb hier zu wiederholten Malen, well meinen frfiheren Auseinander- 
setzungeu cntgegengohalten wurde, dass jene KSrncr zu den Degenerations- 
zeichen zu reehnen, etwa ilhnlich der Plasmolyse aufznfassen scion. ~un  
sehen wit zwar in k~sigen Produkten Degonerationsformen der Tuberkel- 
baei]len, inmitten yon Abscessen, sogar miliaren, degenerirende pyogene 
Kokken, die sich nicht mehr naeh Gra m,  wohl aber noeh mit einfaehen 
hnilinfarben f~rben und schliesslich auch diese ablehnem Ooch das sind 
Umstiinde, wobei die 0rganismen nicht mehr ira Contact mit lebenden Ge- 
weben~ sondern inmitten regrcssiv metamorphosirter Zellea liegen nnd often- 
bar denselben nekrotisirenden Einflfissen unterworfea sind wie sic, vielleieht 
den eigenen, selbst producirten Stoffen. Abgeschen aber yon solchen be- 
sonderen Vorkommnissen sehen wir da, wo Organismen mit lebendem Ge- 
webe ohae Phagoc~tose in Berfihrung sind, gewShnlich keino Zeichen yon 
Involution and Degeneration an ihnen. Die schSnsten Vegetationsformen 
des ~[ilzbrandbacillus finden wit im Blur der Versucbsthiere, selbst dann, 
wenn die benutzte Cultur kaum einen wohlgeformton Bacillus burg. Aehn- 
liehes kSnnte man ffir Tuberkelbacillen, die Gruppe der Septieaemia hae- 
morrhagica und unziihligc andere beibringen. Wenn ich also die sporoge- 
hen KSrnei" unter Bedingungdn nachweise, unter denen sieh erfahrungsge- 
mi~ss die frischestcn, lebenskrhftigsten Formon entwickeln, so weise icb da- 
mit auf die Unwahrscheinlichkeit bin, dass jene KSrner Ausdruek einer 
Degeneration scion. Den Einwand, es kSnnten die kSrnigen Exemplare ia 
der  Kaninchenniere solche der Cultur sein, die sich erhalten hfitten, ent- 
kr~tftige ich damit, dass daffir zu viele in diesem Zustande getroffen werden, 
und die wurstfSrmigen compacten Massen in den Glomerulis gewiss nicht 
yon der Injection herstammen, sondern erst dutch rapide Vermehrung der 
Bakterien an Ort und Stelle entstanden sein kSnnen. Das ist doeh aneh 
die Auffassung be ider  menschliehea Sepsis und ein Zeugaiss daffir habea 
wir in den ampulliiren Erweiterungen der betroffenen Capillaren. Dana 
aber erinnere ich fcrner daran, dass die Baeillen der measchlichen Leber 
und Milz die K6rner auch enthielten, and nieht nnr die der Niere, wo ne- 
krotische Prozesso Platz gegriffen hatten. 

Neben den Gtomerularschlingea sind intertubul~xe Capillaren sowohl 
in den Lab~riuthen, als in den Markstrahlen und ~Iarkkegeln betroffen. 
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Bis in die oberfl[ichlichsten Schichten der Niere sind Bacillen in die Capil- 
Iaren vorgedrungen. 

Ausser den Bacillen-Embolien in den Gef[isssch]ingen der Glomeruli 
findet sieh ein Zustand~ den man ctwa C a p i l l a r t h r o m b o s e  nennen 
kSnnte. Nach tier Fibrinmeth0de gefi~rbt, sehen die moisten G]omeruli wie 
mit blauer Masse injieirt aus, nur class bet st~rkerer VergrSsserung die 
fibrinSsen Ausgfisse sich noch weiterhin in feine Y~den und :Netzchen auf- 
15sen lassen. Aehnliche Zusti~nde hat J u s t i  2) beim Menschen besehrieben. 
l~Ieist sind es Fadenbfinde], worth die F~den parallel ]aufen odor gedreht 
wie in einem Sell, an eifiigen Querschnitten bekommt man den Eindruck, 
als hielten sich die F~iden namentlich an die Wand, bildoten also einen 
rShrenfSrmigen Ausguss. Das Bild nimmt sich deshalb so sonderbar und 
fiberraschend aus i well sieh tier Vorgang lediglich auf die Glomeruli be- 
schr~inkt und fast ganz ohne C$1inderbildung in den Harnkan[ilchen vet 
sich geht~ offenbar in Folge der Acnit~t des Verlaufes. Mit schwacher 
LnpenvergrSsseru~g kann man an einem sauber differenzirten Schnitt aus 
dem rothen Gewebe die blauen Glomeruli seharf herausstechen sehen. )Ian 
sollte denken, dass solehe Ver~nderungen zur vollsffindigen Anurie ffihren 
mfissten~ denn mindestens ~ der Glomeruli, gr0b gesch~itzt, sind in diesem 
Zustand; und doch war ja bet beiden Tbieren die Blase geradezu geffillt, 
Ich will es bier bet diesem Hinweis bewenden lassen, um nicht zu welt 
veto Thema abzukommen~ doeb werde ieh mSglieber Weise den Fragen, 
die sich an solche Prozesse knfipfen~ noch einmal n[iher treten. 

Ziemlich welt geht die Aehnlichkeit der Lebcrbefunde bet Mensch 
und Versuchsthier. Die Bacillencolonien werden haupts[ichlich innerhalb 
des Acinus getroffen, sehr oft in der intermedi~ren Zone, doeh gelegentlich 
auch n[iher dem Centrum odor der Peripherie. In der Umgebung einiger 
findet sieh auch Kernsehwund, Kernzerfall und mangelhafte Ffirbung ia 
iihnlicber Weise wie bet der mensehlichen Lebor, nut nieht so scharf con- 
centriseh. Daneben finden sich kleine Bacillengruppen in den Lebervenen, 
sp~irlieher in Pfortader~sten, dagegen habe ich beim Versnchsthier keine ia 
Arterien gefunden. Man wird abet diese Abwesenheit nur behutsam zu 
dem Sehluss verwenden dfirfen, dass sio nicht auf arteriellem Wege in die 
Leber gekommen seien, denn bet der starken Contraction und daher stam- 
menden Blutleore der Arterien kann in der Agone ihr Inhalt nach den 
Capillaren entleert sein. Ich will auch nicht durcbaus ffir Import auf rfick- 
l[iufigem venSsem Wege eintreten, obwoh] das gerade ffir die Leber bet 
ether intravenSsen Injection und der bekannten Neigung dieses Orgafies za 
solchen Vorg~ngen flit reich das Wahrseheinlichste ist. 

In der ]~ilz liegen die fleerde am Rand der MaIpighi'schen KSrper- 
chert odor 5fter in der Pulpa, die einze]nen Baeillen 4--6 ~ fang, jo mit 
ungef~thr 5 scharf dunkelblau gef~rbten KSrncben, kfirzere mit 3, ]~ngere 

1) J u s t i ,  Beitrag zur Kenntniss der hyalinen Capillarthrombose in 
Lunge und Niere. Inaug.-Diss. Marburg 1894. 
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mit 7 uM mehr Piinktchen. Irgend welche zerstSrende Einf!iisse der Ba- 
ciliea auf die Zellen sind nicht deutlich wahrzunehmen. Neben Colonien 
sind in den venSsen Riiumen der Pulpa recht viele einzelne Baeillen zer- 
streut anzutreffen. 

Im Blu te  beider tterzkammern sind auf 8chnitten Baeillen zu finden, 
meist ganz kurze Formen, 2--3 ~ lang mit 3 Pfinktchen. Zvdschen .reeh- 
ter und linker Kammer ist kein wesentlieher Unterschied der Meage. Dem 
Endocard angelehnt, namentlieh in den Buehten zwischen den Trabekeln 
linden slch auch Hi~ufehen, meist aueh aus knrzen Exemplaren. Die 
Capillaren des Herzmuskels enthalten cylindrisehe nnd wurstfSrmige Aus- 
gfisse dieser Bacillen, ohne dass man in ihrer Umgebung Spuren einer zer- 
stSrenden Wirkung naehzuweisen vermSehte. 

Im K n o c h e n m a r k  sind die Col0nien spi~rlicher~ die einzelnea abet 
doch reeht gross. Auffallend sind hier viele zerfallene Fbrmen~ mSglieher 
Weise alte abgestorbene Exemplare aus der Cultur, was gerade im Knoehen- 
mark nicht ausgeschlossen ist, +~ielleicht abet auch Wirkang der die Ba- 
cillen sch~digenden Einflfisse diese~ Gewebes. Von de~. degenerativen 
Wirkungen der Baeillen auf das Gewebe soil spiiter noeh die Rede sein. 

In der L u n g e  fallen vor Allem gdlssere und zahlreiehe Baeillenhaufen 
in den Aesten der Pulmonalarterie auf und zwar sind schon bei schwaeher 
u solehe fast i~ allen, auch kleineren Aestehen zu finden, 
Daneben sind kMnere Gruppen und vereinzelte Bacillen auch in Ca- 
pillaren. 

Die l~efunde beim zweiten Kaninchen lehnen sich eng an die des 
ersten an und kSnnen deshalb mit wenig Worten abgethan werden. Ganz 
/ibergehen mSchte ich sie deshalb nicht, weil dutch die Wiederholung das 
Zuf~llige, das dem einze]nen Fall anhaftet, aufgehobea wird und a}s ein 
Nothwendiges erschelnt. Der Versehiedenheit der Nieren in Geha!t an eisen- 
haltigem Material, ist sehon gedacht. Die BaeillenpfrSpfe in den G|ome- 
rulis sind vielleicht beim zweiten Thiere nieht so zahlreieh wie beim ersten~ 
daffir aber die Fibrinausgfisse eher reiehlieher nnd diehter. In der Neben- 
niere selbst habe ieh sie nicht gefunden, dagegen in den Gefiissen der un- 
mitteibaren Umgebung und in einer Drfise im Nierenhilus. Die Beftmde in 
beiden tierzhShlen, im l~erzmuskel, in der Milz, der Lunge, dem Knoehen- 
nlark sind den schon besehriebenen der anderen Thiere i~hnlich, t]0~mosi- 
derin ist sehr wenig im Herzen, im Knochenmark, wad in der Milz, 
grSssere KSrner an.den Gefiissen des Pankreas~ um Arteria und Vena liena- 
lis herum. 

Es ist hier noch das Ergebniss der Culturen dieser ersten beiden Ver- 
suehe naehzuholen. Aus Blur wi~ehst auf Agar eine vollst~ndig zusammen- 
hiingende Stricheultur, sehr feucht und unscharf begrenzt, wie zerfiiessend 
und farblos, sehleimig grauweiss. Aus Peritoni~alinhalt entstehen einzelne~ 

! . 

schliesslich confimrende, Anfangs getrennte, fiache zerttiessende, unseharfe 
Colonien, etwa 30 im Ganzen. Aus dem Harn des ersten Thieres (mit den 
schw~rzeren Nieren) ein aus einzelnen Colonien zusammengesetzter Strich, 
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der den anderen Culturen immer [ihnlieher wird. Aus dem Harn und dem 
Peritoniialinhalt des zweiten Thieres wiichst nichts. 

Die ersten Versuche haben  die Ansieht besffitigt, dass 
zwischen p s e u d o m e l a n o t i s e h e n  F ~ r b u n g e n  einerseits, Ba- 
c i l len  und e i s e n h a l t i g e m  M a t e r i a l  andererseits ein Z u -  
sammenhang besteht. Es war auch die Nachahmung soleher 
Ffirbungen im ThierkSrper gegliicl~t. Unerwartet und unge- 
wShnlich war uas die Localisation, die Besehr~nkung solcher 
F~rbungen auf  die ~ieren. Aber dadurch, dass beide 1Nieren 
sieh eisenhaltig erwiesen, /rod zwar im Grad direct proportional 
der Pseudomelanose, wurde das Auffallende dieser Erscheinung 
einigermaassen befriedigend erkl~rt. Jedenfalls forderte dieses 
Ergebniss zu weiteren Versuehen auf, fiber deren positiven und 
negativen Ausfall ich noeh in Kfirze berichten will. 

Einem grossen grauen Kaninchen wurde 1 ccm milchiger Emulsion 
einer 24st~indigon Agarcultur in destillirtem Wasser in die Obrvene einge- 
spritzt. Am niiehsten Morgen ist es todt. lit:,imorrhagien am Bllnddarm~ 
und untersten Dfinndarm (in Mueosa und Serosa), Gasblasen in den Mesen- 
terialvenen, in der Vena spern~atica interna, in der V. cava inferior. Keine 
Schwarzfftrbung mit husnahme grauer, fleckig'er Zeichnung am B]inddarm, 
und diffuser rauchgrauer Farbe der Milz. Stark sehwarzblaue Farbe und 
Ausdehnung der reehten tterzkammer und des Vorhofes. Gasblasen im 
ausfliessenden Blut. Leber rauehgrau~ fleekig~ wie cadaverSs ver~ndert. Um 
alle Yenen etwas Diffusion yon Blutfarbstoff, daher nnscbarfe Umrisse der- 
selben, sonst keine F~ulnisserseheinungen. Blutungeu in der Thymus. 

Auf ihre Reinheit eontrolirte Culturen wachsen aus dem Blur des 
reehten Herzens, der Vena axillaris, V. cava inferior, der Mesenterialvenen~ 
aus [Iarn und Periloniialfl~issigkeit. 

Der Versuch bestiitigt die pathogene Wirkung des Organis- 
mus, seine Neigung, im KSrper septisch-hs ZustSnde 
hervorzurufen und die MSglichkeit der Gasbildung im Blut. 
Auf diesen Versuch habe ieh reich unter anderen Argumenten 
berufen bei Besprechung tier wahrseheinlichkeit, dass sich ge- 
legentlich einmal P s e u c l o m e l a n o s e  mit S c h a u m b i ! d u n g  
combiniren kSnnen. Doeh muss es gesagt sein, dass diese Gas- 
blasenbildung in Venen durchaus nicht regelm~ssig sich ein- 
stellte, dass sie z. B. in einem Parallelversuch des letzterw~ihnten 
ausblieb~ wobei zugleich festgestellt wurde, dass der  Grund 
nicht etwa im ]i~ngeren Liegenbleiben nach dem Tode gesueht 
werden kann. 
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Einem Meerschweinehen wurden in die Bauchhfhle 0~5 ccm 3ti~glger, 
bei Bruttemperatur gehaitener BouiHoncultur eingespritzt. Am n~chsten 
]~Iorgen wird es todt gefunden. Ser5s-fibrinfses Exsudat, leiehte fibrinfsr 
Verklebung der D~rme. Fibrinschleier fiber Milz und Leber. �9 Einzelne 
punktffrmige Blutungen in Darmwand, b~etz und Mesenterium. Hyper- 
i~mische bIebennieren. Im h~ngenden Tropfen des Peritoni~alexsudats kurze 
Sti~bchen~ aber doch etwas l~nger a]s in Agarcultur, jedech keine langen 
fadenffrmigen wie ia der Bouilloaeultur. Nur einzelne Stiibchen in gerin- 
gem Grade beweglich, lange nicht so rfihrig wie die Baeiilen der Agar- 
cultur. An der Oberfl~iche des Tropfens stellten sich Bacillen parallel zu 
Gruppen zusammen, lm gef~rbten Priiparat des Exsudats findeu sich doeh 
aueh unter mittelgrossen l~.ngere, abet ausnehmend blasse und sehleeht ge- 
f~rbte F~den (vielleieht aus der Bouilloneultar stammende , nieht neu ge- 
wachsene). 

Ein anderes ~Ieersehweinchen bekommt eiae Mischung yon 0,5 ecru 
9t~giger Bouilloneultur mit einigen Tropfen Kaninchenblut intraperiton~al. 
Am Morgen des niiehsten Tages ist es todt. Keine pseudomelanotisehe 
Fiirbung. Viscides~ fadenziehendes Exsudat fiber Leber, ]t[ilz uud Netz~ 
fibria5ses zwisehea den D~rmen. In] h~mgenden Tropfen ~iel Leukocytea 
mit Kfrnehen, sehwarz oder hell aufleuchtend je nach ihrer Einstellung. 
Sp~.rliche, langsam beweglieb% das Gesieh~sfeld durchquerend~ Bacillen, 
5fters zu zweien. Ziemlich viele Baeillen liegen intracellul~ir, was nament- 
lieh alas gef~irbte Deckglaspri~parat best~tigt~ und zwar sind es zum Theil 
Formen, wie sie der benutzten Boui]loncultur entspreehen~ zum Theil aber 
auch l~ngere St~behen~ eft innerhalb der Zellen geknickt. Sie fiirben sieh 
homogen und weichen darin yon denen der Cultur ab. Letztere bestanden 
in Ketten an einander gereibter kurzer St~behea loyal, mit exeentrischen 
oder polaren gelblichen Klfimpehen mit dunkelblauen (Loeffler's 5~[ethy!en- 
blau) Pfinktchela darin], danebeu wie hehle, nnr in den Umrissen~ gefiirbte 
F~den (,Sehatten"). 

An den] Thier fiel noch auf~ dass der Uterus [nit seinen ttfrneru sehr 
stark hyperiimisch und dunkelviolett war. Seehs weiche, zerfliessende' 
Klumpen (Plaeenten) lagen im unteren Uterinabsehnitt, abgelfst, frei, diffus 
mit Blutfarbstoff imbibirt. Bauchwand und Museulatur 5dematfs. Die In- 
guinaldrfisen ~ergrfssert ~ dunkelgranroth. 

Zn den al lgemeinen Erscheinungen einer se i t ic~mischen 
Krankheitsform beim Kaninchen kommen beim Meerschweinchen 

bei intraperi ton~aler  Infection Bauchfellentziindungen yon h~mor- 

rhagischem Charakter und mit fibrin5sem Exsudat hinzu. Ob in 
der Verminderung der Beweglichkeit der Bacillen in Kfrper- 
s~ften gegenfiber der Cultur etwas Gesetzms liegt, wage ich 
nicht zu entseheiden. Das sind gelegentliehe Wahrnehmungen, 
die abseits yon unserem Wege liegen. 
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Zur Yervollst~ndigung wurden aueh andere Thiergatfungen herbeige- 
zogen. Eine weisse ~Iaus bekam 0~25 ccm Bouilloncu]tur unter die Rficken- 
haut und ein Frosch diese]be Menge in den Lymphsack des Rfickens. Die 
weisse Maus ist Tags darauf todt. Ihre Milz ist vielleieht etwas gross. 
Doeh finden sich sonst keine auffallenden Merkmale. Im Blut sind St~b- 
chen~ doeh nicht in sehr grosser Meng% meist yon mittlerer Grbsse, da- 
neben einzelne liingere F~tdcben~ wie sic in der Cultur nicht vorkamen. Im 
Kbrper sind die Bacitlen in eigenthfimlicher Weise vertheilt, baupts~tchlich 
im Bindegewebe, z. B. im intermuseu]~ren dcr Bauehmuskeln und des 
Zwerchfells, dann in den Bindegewebskapseln der Niere und Nebenniere, 
rings um das Ganglion coeliacum, fiberall da~ wo racist aucb viel Mast- 
zellen vorhanden sind, ~on denen sic natfirlich jedes Mal sorgf~ttig unter- 
sehieden wurden, ferner an den septcnartigen Forts~tzen der Pleura in die 
Lunge hinein. Die betreffendcn parenchy.matbsen Organe selbst werden 
bacillenfrei befunden. Dcr Grund dieses sonderbaren Verbaltens ist mir 
nieht recht ersichtlich. Vielleicht sind yon der subcutanen Infectionsstelle 
aus die Lymphwege vor den Blutgef~ssen zur Weitcrverbreitung bevorzugt 
women. 

Der Frosch wird am zweiten Tag todt im Glas gefunden, in natfir- 
lieher Stellung und mit offenen Augen wic lcbend. Obgleieh gerade da in 
den Lympbsack injicirt worden war~ hot sich doeh eine Baci]lenffillung des 
ganzen Capillarsystems dar. Es sind Herz, Lungen, Leber, Milz~ Nieren, 
Itoden 7 Knoehen~ Extremit~otenmuskeln~ Zunge, Knochenmark und Haut 
untersucht worden und fiberall fanden sich die Capi]laren mit Bacillen voll- 
gepfropft; oft waren sie ampullfir erweitert dutch kuglige varicbse An- 
schwellungen der Colonien, die als Zeichen intravascul~trer Vermehrung der 
Bacillen an Oft und Stelle aufgefasst werden. Es ist wohl nicht zuf~illig, 
dass wie beim Warmb]fiter die Leber~ Milz und das Knochenmark am 
st~rksten befallen sind, so stark, dass man yon blossem Auge die l!teerde 
wahrnimmt: im Kn0chenmark z. B. geradezu als einea dunkelblauea Klccks. 
In allen drei Organen traten die Bacillen namentlich in Form grosset run- 
der, kugliger Ballen auf, die sieh zu  grbsseren Conglomeraten aa einander 
legen~ sick aueh wohl einmal mit verzweigten Figuren combiniren~ die Ge- 
f~issbahnen entsprechen. In den Nieren sind die intertubul~ren und glome- 
rul~ren~ in den Nebennieren die Capi]]aren zwischen Glomerulis und Fasci- 
keln geffllt. Sehr wenig Bacillen sind in tlaut und I~Ioden. Letzteres 
stimmt mit dem Kaninehenbefund fiberein. Der Rbhrenknochen ist ziemlich 
frei, dagegen nicht das Periost~ dessert Gefiisse roll sind. In der ]:laut sind 
es etwas grbssere subcutane Gefftsse~ dann auch oberfl~chliche feine Capilla- 
ren, die die ttautdrfisen umspinfien. 

Die Versuehe sprachen jedenfalls ffir eine starke Virulcnz des Bacillus 
ffir die verschiedensten Thierarten~ wobei er in der ]~Iaus mehr durch 
seine toxisehen Stoff% als dureh Vermehrung sch~idlicb zu wirken scheint. 

Einige weitere Versuehe wurden in der Absicht unternommen~ wombg- 
lich kfinstlieb h~matogenes Pigment im Kbrper an verschiedenen Stellen zu 
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erzeugen, auf dessert Basis dann der sp~ter eingeimpfte Bacillus durch 
Schwefelwasserstoffproduetion vielleicht, pseudomelanotische F~rbung zu 
Stande briicbte. So wurde einem kleinen grauen Kaninehen in die Baucb- 
hfhle und in eine Tasche der rechten Schenkelbeage je ein Blutgerinnsel 
geschoben, das ans dem Blut eines anderen Thieres gewon~en war. Etwas 
fiber 3 Woehen sp~.ter (genau 25 Tage) wird das Thier durch Einspritzung 
yon Bouilloneultur in die Bauchhfhle und unter die Haut der Sebenkel- 
beuge inficirt. Die Cultur war etwas fiber 3 Wochen alt. Das Thief stirbt 
auffallend spi~t, erst 3 Wochen (20 Tage) nacb der Impfung. Sehr starke 
Abmagerung, k~sige Knollen an der Injeetionsstelle in den Baucbdeckea 
und subperiton~al. Zahh'eiche Verwachsungen mit Leber und D~rmen. 
Grattschwarze tleckige F~rbung der Milz, namentlich an den R~ndern~ ferner 
geringe Graufiirbung der b;ieren, links starker als 'rechts~ dann an der 
Unterfl~che der Leber, fleckig auch an der Oberfl~iche. Dickdarm ganz 
schwarz, schw[irzer als sonst 'bei  nieht ganz friscben Kaninchenlelchen. 
Adbfisionen auch schwarz, l~echter I]erzventrikel schwi~rzlich~ Knochen- 
mark in beiden Femora nicht dunkler. Lunge fleekig, mit weissliehen 
l:Ieerden, aus denen ein milchiger Salt fliesst (Bronehopneumonie). Links 
yon der Wirbelsi'tule k~sige Knoten an den l~ippen in die Pleurahfhle vor- 
springend. 

Der Hiimosideringehalt der ~[ilz ist sehr gross, so dass die Schnitte 
fast sofort beim Eintauchen in die Reactionsmischung intensiv blau werden, 
Das Pigment sitzt nieht in den Malpighi'sehen Kfrperchen, sondern an den 
Trabekeln, namentlich reichlich an ihren Insertionen an der Kapsel, so dass 
das meiste Pigment in den Winkeln zwischen Kapsel und Trabekeln liegt, 
~anche Trabekel sind in ihrem ganzen Verlauf durcb die Milz bindurcb 
yon Pigment vfllig flankirt. Weitaus das meiste, was Eisenreaetion giebt, 
ist wohl auch Pigment und ohne t~eaction als gelbe K6rper siehtbar; doeh 
erhhlt man bei Vergleichungen den Eindruck, dass mebr Material b]au wird 
als vorher gelb war, dass also aueb ungef~rbte Eisenalbuminate vorhandeu 
selen. Eiu sieheres Urtheil ist deswegen schwer zu gewinnen, weil nat/ir- 
lich die blauen Kfrner mehr in's Auge fallen und damit ]eicht als grfssere 
Masse imponiren. In Leber und Niere ist fiberaus wenig, was auf Eiseu 
reagirt, so wenig, dass in diesem Falle ein gewisser Widerspruch zwischen 
Eisengehalt und grauer F~irbung bestehen bleibt. Von gewissem Interesse 
war es, dass die Glomeruli der Niere weder emboliscbe Bakterienpfrfpfei 
nocb auch die Erseheinungen der Capillarthrombose, der Fibrinverstopfung 
darboten. Es daft daraus geschlossen werden, dass jene Vel:iindcrungen 
Folgez, ust~nde der direeten intravascul~ren Injection der Bacillenculturen 
sein mochten , da sic bei intraperiton~aler Infection ausblieben. Dagegen 
enth~lt die Niere Cylinder, die auf W e i g e r t ' s  Fibrinmethode reagiren, 
wenn auch nicht gerade sehr ,dele. 

Bacillen werden weder in der Niere, noeh Milz nnd Leber gefunden, 
wohin sic ja gerade yore Peritoneum aus leicht h~tten gelange n kfnneu. 
Unter diesen Umst~nden kfnnten leicht Zweifel aa der Lebensf~higkeit der 
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Bacillen auftauchen. Da diese aber, wie bei jedem Versucb, dutch gleieh- 
zeitig angelegte Controleulturen erwiesen ist~ wird der Befuncl sich nur 
durcb die Annahme herabgesetzter Virulenz erkl~iren lassen. Frir diese 
Auffassung spricht der sp~te Tod des Thieres~ 3 Wochen nach der Infection, 
und yon diesem Gesichtspunkt aus gewinnt aueh die Bronchopneumonie an 
Interesse. Es ist des milehigen Saftes~ der sich auspressen liess~ gedacht 
worden. Es ist '(lies Zellenmaterial aus den Alveolen und den Alveolar- 
r5hren. Der Ausdruek yon Fett kann die weisse Farbe nicht sein~ zwar 
f~irben sieh viele KSrnehen in den Exsudatzellen der Alveolen mit Osmium- 
siiure schwarz, doeh f~rben sich die weissen Fleeke der Schnitte nieht als 
Oanzes schwarz. Nach Formalinbehandlung bleibt den Stricken und den 
Sehnitten noch lange eine milchweisse fleekige Zeichnung, die mit Hfima- 
toxylin, Alauncarmin~ und auch Thionin eine ungemein intensive F~rbung 
annimmt. Histologisch ist diese Pneumonie dutch starke Abschilferung yon 
A]veolarepithel gekennzeichnet. Grosse~ runde, blasige, hydropische Zellen 
erfiillen die Alveolen uml sind an manchen Stellen yon ChromatinkSrnchen 
und Splitterehen angeffillt. Die stark gefiirbten Flecke und Kleckse bestehen 
aus einem diehten File yon Leukocyten, Zelltrfimmern und Mikroorganismen, 
unter denen ein langer, schlanker~ drinner, kerzengerader Bacillus, der auch 
]~ngere steife Ketten bildet, weitaus vorwiegt. Dieselben Bacillen werden 
vereinzelt arch auf dem Epithel grSsserer BronChien gefunden. Sie hubert 
mit unserem cultivirten keine andere Aehnlichkeit, als dass sie sieh auch 
nicht nach Gram und W e i g e r t  farben. Die filzartigen Ffllungen be- 
treffen indessen namentlich kleinere Bronchien~ und die Alveolarr5hren~ ja~ 
es w~re die Erkrankung in diesem Fall am kfirzesten und treffendsten be- 
zeichnet mit bacilli~rer Bronchiolitis und Desquamationspneumonie. Noch 
eines zeichnet diese Pneumonie aus; das ist die H~iufigkeit der Bildung 
yon Riesen- und vielkernigen Zellen~ die frei im Alveolarexsudat liegen, 
und fiber deren Entstehung ich ein sieheres Urtheil nicht habe gewinnen 
kSnnen. Sie sehen so einheitlich aus~ dass ieh Confluenz ausschliessen 
mSchte und eher g]aube, dass sie durch fortgesetzte Kerntheilungen ent- 
standen seien. Ferner sind zahlreiche Zellen mit e o s i n o p h i l e n  G r a n u -  
l a t i o n e n  in dem A l v e o l a r e x s u d a t  zwischen desquamirten Zellen ein- 
gelagert. Bekanntlich ist das Kaninchenblut reich daran, und es ist hier 
gute Gelegenheit gegeben~ die beiden Zel]gattungen des Exsudats, abge- 
sehilferte und ausgewanderte~ auseinander zu halten. Ich fasse die Pneu- 
monie als die Todesursache anf~ und glaube das mit der grossen Ver- 
breitung des Prozesses fiber die Lungen begrrinden zu kSnnen, jedoch halte 
ich sie ffir secufid~r und ffir eine Folge der Kaehexie~ die das Thier dutch 
das Ueberstehen der ersten Infection befie]. Sie gehSrt also in das Gebiet 
der secund~ren Aspirationspneumonien, und diese Anschauung mSchte ich 
mit der morphologischen vSlligen Eigenart der die Bronehioli ffillenden 
Bakterien rechtfertigen. Ich habe bier dieser mehr zufalligen Dinge, ob- 
gleich sie nieht ganz zur Sache gehSren, gedacht~ well es mir bei diesen 
ziemlich klaren und durchsichtigen VerhMtnissen yon Interesse schien~ eine 
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d~n menschlichen Vorkommnissea recht analoge secund~re Infection der 
Lungen unter dem Bilde der Desquamativpneumonie und Bronehiolitis beim 
Yersuchsthier festgestellt zu hubert. 

Die eigentliche Yrage, die an den Versuch gestellt worden, 
war aber die gewesen, o5 auf dem Boden h~matogenen Pigmentes 
in Folge kfinstlich gesetzter Blutansammlungen. eine Baciilen- 
infection Schwarzfi~rbung zu verursachen vermSchte. Das war 
in einem gewissen Grade gesehehen, denn das Peritoniium pa- 
rietale und die Striinge der adhgsiven Peritonitis waren grau und 
Schwarz gef/~rbt, nicht dagegen die Reste des Gerinnsels in der 
Schenkelbeuge und das macht reich in der Deutung des Ver. 
suches etwas stutzig. Wegen der N~ihe des Darmes und der 
M(iglichkeit postmortaler Diffusion yon Schwefelwasserstoff ist 
die Schwarzf~rbung nicht zwingend auf Bakterienwirkung zu 
schieben und das ist der Grund, warum ich reich nach anderen 
Versuchsanordnungen umgesehen babe. Der erste Theil ist 
wohl weniger zu beanstanden, denner fusst auf den allbekannten 
Ergebnissen yon Langhansl) ,  der an subcutan eingepilanzten 
Blutgerinnseln am 2.~3. (oft erst am 4.--6.) Tag blutkSrperchen- 
haltige Zellen, einige Tage Spgter das erste kSrnige Pigment, 
am Ende der 3. Woche Spindelzellen mit Pigment gefiillt 
fund. Cordua ~) hatte nach Einbringen yon itfissigem Blur in 
die BauchhShle am 10.--18. Tag neben rhombischem Hgma- 
toidin PigmentkSrncheuzellen gesehen. Freilich war in Lung- 
hans ~ Versuchen das Pigment naeh 3--4 Wochen verschwunden 
und resorbirt. - -  Darin liegt eine grosse Schwierigkeit, den 
rechten Zeitpunkt zu treffen~ da die Zeit des Verschwindens 
Mmatogener Pigmente sicher betr~ehtlichen Schwankungen aus- 
gesetzt ist, sehen wir doch beim Menschen 5fters Pigment yon 
/ilterem Datum. 

Bei einem grossen schwarzen Kaninehen wird am reehten Auge eine 
Irisblutung mit Erguss in die vordere Kammer erzeugt. Am 6. Tag ist 
das Extravasat noch immer deutlich im untersten Theil der vorderen 
Kammer zu sehen~ und beim Umdrehen des Kopfes ist es beweglich. Nun 
wurde mk stumpf abgesehriigter Canfile etwas Bouilloncultur in die vordere 
Kammer eingespritzt. Beim Nachlassen des Druekes wird etwas Kammer- 

1) Langhans~  Beobachtungen fiber Resorption der Extravasatr und 
Pigmentbildung in denselben Dieses Archly. Bd. 49. 

3) Cordua~ a, a. O. 
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inhalt asplrirt und dadurch das Extravasat im ganzen vorderen Kammer- 
raum vertheilt and davon auch etwas aspirirt. Das wird in ttollunder- 
markpl~ittchen frisch und in Formalin fixirt ~ntersucht. Weder mit Ferro- 
cyankalium noch mit Scbwefe]ammonium gelingt es Eisen nachzuweisen. 
Die Bacilien vermehren und verl~ingern sich betrtiehtlich bis zum ntichsten 
Tag`, w~hrend die rothen BlntkSrperehen nnvertindert ]iegen bleiben. Boim 
Versueh, am 3. Tage aus dem reehten Aug'e, in dem sich veto 2. Tage an 
ein weisses eitriges Exsndat entwickelt hatte~ das yon der Infeetionsstelle 
ausstrah]te~ eine Probe ffir die Untersuehung zu entnehmen, platzt beim 
Fixiren des Bulbus die d~nne Cornea and so entleert sich blutige Flfissig- 
keit. Am 6. Tag war links ebenfalls eino Irisblutung erzeugt, and die 
vordere Kammer am 10. Tag infieirt worden. Demselben Thier wird etwa 

ccm Bouilloneultur in die untere Epiphyse des reehten Femur langsam 
eiagespritzt, naehdem mit dam Drillbohrer ein dfinner Kanal bis zum 
Knochenmark gebohrt worden war. Noch zu Lebzeiten des Thieres konnte 
ein abnormer Blutbefund erhoben werden, I n  Hollundermarkplfi, ttchen auf- 
gefangen and so sehnell als mSglich untersucht, stellten sieh Blutplti/tchen 
in ganz ausserordentlieher knzahl ein. An rothen BlutkSrperehen konnten 
alle jene Zerfallserscheinungen and kbschnfirungsvorgtinge, die neuerdings 
namentlieh dutch A r n o ld in ihrer Bedeutung gew/irdigt wordea sind, auf's 
Genaueste verfo]gt warden. Diesem Verhalten entspraeh das Deekglas- 
priiparat, das nut wenige erhaltene rothe BlutkSrperchen, sondern fast mehr 
Schatten enthielt, daneben massenhaft Blutpliittchen, mit Methy]enbIaa 
schwach geftirbt, weisse BlutkSrperchen mit intensiv blauen KSrnern, sehr 
"dole eosinophile Granulationen, keino Bakterien im BInt. Die Gerinnungs- 
fiihigkeit dos Blares sehien mir beschleunigt and gesteigert. 

Nachdem Tags zuvor noah das linke Femur in gleicher Weise wie das 
reehte infieirt worden war, wurde das Thier am 11. Tag` mit Chloroform 
getSdtet. Es fanden sich osteomyelitische Heerde und starke eitrige In- 
filtrationen um die unteren Femurenden, jedoch keinerlei Sehwarzftirbung,. 

Im Knoehenmark bolder Femora fanden sich diese]ben Ver~nderungen 
ungef~hr, die bei Staphyloeoecusinfeetionen hIa rwede l  ~) unItingst yon hier 
aus beschrieben hat: ein Impfgebiet, das dot Nekrose verffi, llt, Verlust der 
eosinophilen Granulation in diesem Bereieh and Schwund der Riesen- 
zel]en, ungeheurer Reiehthum des fibrigen Markes an eosinophilen Zellen, 
zah]reiehe eosinophile aueh in Riesenze]len eing,eschlossen. Es ist ziemlieh 
vie] Pigment da, moist in Zellen eingesehlossen, abet sehr wenig, das auf 

' Eisen reagirt, so wenig, dass man im Gegensatz ztl anderen Ftillen yon 
blossom huge keine Blaufarbung eintreten sieht. Verhiiltnissm~issig am 
moisten eisenhaltiges Pigment findet sich in der Grenzzone zwischen nekro- 
tiseh h~morrhagisehem und gestmdem Gewebe. Ersteres ist peripherisch im 
Mark auf einer Seite gelegen, so (]ass es scheint, das Infeetionsmaterial 

i) G. Marw oriel, Die morpholog. Vergtnderung,en der Knoehenmarksze]len 
be ider  eitrigen Entzfindung. Z i e g l e r ' s  Beitriige. Bd. XXIL 

Archly f. pathol, h.nat. Bd 152. Hft. 3. ,~0 
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babe sich dem Knoehen entlang verbreitet. In manehon Zellen --~ es sind 
das meist l~ngliehe and spindlige Formen - -  kommt positiv und negativ 
reagirendes Pigment in ein and derselben Zelle vor. Ich daft aueh ffir 
diesen Falt bemerken, dass ich naeh anf~nglich negativen Resultaten die 
sp~rlichen positiven erst der Anweadung der Wieklein'schen ~Iodifieatioa 
der Eisenreaetion verdanke. Im Auge findet sich eisenhaltiges Pigment an 
der Insertion des CiliarkSrpers~ in der Sklera in der N~he des Sehlemm'- 
schon Kanals~ und in einzelnen wenigen Zellon im Bluterguss zwischen 
Iris und Linse. In der vorderen Kammer liegt ein zellreiehes Exsudat. 

Der Versuch war unternommen worden in der Hoffnung, es mSehte der 
direeteu Impfung des Knoehenmarks~ das sieh in frfiheren Versaehen eisen- 
pigmenthaltig gezeigt hatt% gelingen~ eine Schwarzf~rbung za Stande zu 
bringen. Sie war aber nicht oingetreten und der Misserfolg konnto in dem 
geringen Inhalt an Eisenpigment eine Erkli~rung finden. Am Auge die 
Versuche vorzunehmen, empfahl sieh nieht~ da im Gegensatz zu anderen 
Versuehen~ bei }tenon diese Anordnung gate Dienste geleistet hatte, es bei 
der bacilliiren Infection zur Infiltration and Erweiehung der Cornea und zur 
Perforation kam~ and sich dadureh eine beliebige Entnahme yon Proben 
yon selbst verbot. 

Einen abweichenden, ehronischen und vielleieht gerade datum sehr 
merkw/irdigen Yerlauf nahm die Infection bei einem mittelgrosson Thief, 
dem zusammen mit Frosch und Marts yon einer 4tiigigen Bouilloncultur 
1 ecru in die Ohrrandvene eingespritzt worden war. Ira h~ngenden Tropfen 
hatte sich grosse Bewegliehkeit gezeigt und am Infeetionstag gab die Cuitur 
mit Bleizuckerpapier schon in einer Stunde schwaehe Reaction, in 24 Stun- 
den intensive Sehwarzf~rbung. Das Thief starb nicht and bekam am 6. and 
8. Tag nach der ersten Infection noeh je eine Spritze roll desselben In- 
fectionsmateriales. ~Nur locale Prozesse batten sich am zuerst inficirten Ohr 
als Eiterungen eingestellt. Das hatte dann offenbar zu seeandilre~ In- 
fectionen geffihrt, denn es fandea sieh andere, hSehst feine and dfinne, dem 
Schweinerothlaafbacillus ~hnliehe 0rganismea in grSsseren Gruppen im 
Knochenmark. 18 Tage nach der ersten, 10 Tage nach der dritten Impfung 
stirbt das Thief. Verschiedene Geienke sind eitrig entzfindet, das Kno  ehea -  
mark  ist nicht nur grau, sondern g e r a d e z u  s e h w a r z ,  in den Femora 
ganz~ in der Tibia an beiden Endon der Diaphyse und in der Epiph:~se~ 
nicht dagegen in der Mitte der Diaphyse. Aneh das Knochenmark der 
oberon Extremit~iten ist yon schwarzer Farbe. Daneben findet sieh noch 
eine Infiltration des oberon Theils der oberon linker Lungenlappen. Vor 
Allem war ich nat/irlieh auf den Eisengehalt des K~lochenmarks gespannt. 
Wenn irgendwo~ so musste er gerade bier betriichtlich sein~ wenn sieh die 
Vermuthuug, dass auf der Basis yon t]~mosiderin Pseudomelanose entst~nde, 
bewahrheiten sollte. Das traf dana auch gen~u ein~ nieht nut im Allge- 
meinen~ sondern im Besonderen dadttrch, dass bei t]r Schwarzfiirbung 
den sehw~rzeren Flecken ein hSherer, den diffasen rauchgrauen Partien 
odor heIleren Flecken ein niedrigerer Eisengehalt genau entsprach, worauf 



453 

beim Einlegen der Stficke und ihrer genauen Bezeichnung yon vornherein 
Acht gegeben wurde. Im Verlauf dieser Versuche bin icb auf grosse Unter- 
schiede des Pigment-, namentlich des Eisenpigmentgehaltes im Knoehea- 
mark versehiedener Tbiere je nacb Alter~ GrSsse und Ern~tbrungszustand 
gestossen. Oasselbe hat W i c k t e i n  ffir d~e Milz betont, und im Knochen- 
mark ist es wohl auch 5fter schon gesehen worden. Vor Allem hat C e s a r i s -  
Demel  bei seinen Untersuchungen fiber experimentellen Marasmus und 
dessen Unterscbiede yon gewShnlichen lilungerzust~nden Pigmeatvermehrung 
angett'offen, und ich mSchte glauben~ dass Angesiehts des chronischen Ver- 
laufs und der mehr toxisehen Wirkung bei diesem Versuch der Pigment- 
reichthum des Knochenmarks auch ein marantiseher im Siane C, e s a r i s -  
D emel ' s  gewesen seia mSehte~ denn gerade als  Folge der Behandlung mit 
Bakterieneulturfiltraten hatte er ja jene Zust~nde eintreten sehen. Nicht 
nur bei versehiedenen Thieren ist der Pigmentgshalt verschieden~ sondern 
im Mark verschiedener Knochen, ja sogar an versehiedenen Stellen inner- 
ha]b desselben Knoehens. So war eine besonders sebwarze Stelle auPs Korn 
genommen worden und diese Stelle mit derselben scharfen Umgrenzung 
reagirte, kaum eingetaucbt in die Misebung, ~usserst prompt auf Eisen. 
Es bat reich denn anch diese Erfabrung besonders in meiner Vermuthung 
bestKrkt. 

Ueberdies ist das Knochenmark in hohem Grade verandert. Nucle~re 
Degeneration~ sogenannte Kernwandsprossung, und an den Riesenzellen eine 
Art Zerklfiftung in kuglige, verschwommene Gebilde, ferner Sehwund der 
eosinophilen Zellen, theilweise aueh bloss Verlust der F~rbbarkeit mit Eosin~ 
Einzelheiten der StSrung der histologischen Struktur~ auf die ich mSglieher- 
weise in anderem Zusammenhange weiter zurfickkomme und daher hier 
nicht n~her eilazugehen brauche. Nut so viel ist sicher, dass sie sieh wie- 
der yon anderen experimentell hervergerufenen Knochenmarkver~nderungen 
bakterieller~) und toxiseher Art, die eben bier untersueht werden~ unter- 
sebeiden. 

Im Anhang an diese Beobachtungen habe ich noch eine 
Reihe cadaverSser Pseudomelanosen untersucht~ wie sie der Zu- 
fall vor Augen f~ihrte. Bei einem 67j~hrigen Manne sah ich 
schwarze Stippchen des parietalen Peritoneum, die aussahen, 
wie wenn eine Schreibfeder ausgespritzt h~,tte. Ich umschnitt 
sie so, dass mir der Or~ der Kleckse nicht entgehen konnte und 
fand unter dem Epithel des Peritoneum, oder, da dasselbe meist 
nicht mehr gut erhalten wary in den oberfl~sh]ichsten Lagen 
fast immer ein tt~ufchen vermehrter rundlicher und spindel- 
fSrmiger oder doch 1//nglicher Zellen urn d/innwandige weite 
Gef/isse ge]agert. In einem Theil dieser Ze]len, namentlich den 

~) vergl. M a r w e d e l ,  a. a. O. 

30* 
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]itngeren, liegen scharf auf Eisen reagirende PigmentkSrner~ 
Einigemale, aber selten, sah ich wohl aueh KSrner ohne wesent- 
]iche Zellvermehrung, obsehon etwas zahlreieher die Zellen mir 
immer vorkamen. In das fast unmittelbar darunter liegende 
Fettgewebe sah ich die KSriachen sich eigentlieh hie verlieren. 
]:]ei demselben Manne war der Darm schw~rzlich gefgrbt. Er 
hatte iibrigens tuberculSse Geschwiire, yon denen ein welt oben 
gelegenes eine stgrkere Blutung veranlasst hatte. An versehiede- 
hen Stellen land ich ziemlich grosse Sehollen, abet auch feinere 
KSrner an der Darmoberfi~iche, die sich als eisenhaltig erwiesen. 
Ueber ihl'c genauere Lage kann ich niehts Bestimmtes aussagen, 
da ja die feineren histologischen Verhiiltnisse der Oberfl~iche an 
unseren Yon Leichen gewonnenen D~irmen leider immer ver- 
wiseht sind. Es ist aber ein wirkliches Pigment yon br~iunlicher 
Farbe. Nut im Voriibergehen erwghne ich, dass H~moehromatose 
des Darmes (und zwar haupts~chlich in der Muscularis mueosae) 
daueben bestand, also betr~chtliche Mengen yon H~mofuscin 
vorhanden waren, das aber niemals anf Eisen reagirte. Be- 
kanntlieh ist eine Beziehung des H~mofuseins zu H~mosiderin 
yon v. Reck l inghausen  abgelehut worden, weil uebeu Hitmo- 
fusein kein H.2mosiderin im Darm zu finden sei und andererseits 
bei traumatisch h~morrhagiseher Pigmentirung im Darm kein 
Hs gebildet werde, filer, we wir beides ne.ben einander 
finden, stehen sic sich aueh unvermittelt gegeniiber und sprcchen 
daher ffir die yon v. Reck l inghausen  ~) und t t in tze : )  vorge- 
tragene Ansieht, dass Hitmofuscin nicht aus Hs entstehe. 

Auch um die grSsseren Gallenwege war schwarze FKrbung 
aufgefallen. Das wurde im Sinne unserer Vermuthung erkl~rt 
dureh einen hohen Grad grossk~irniger Hi/mosider0se, zwar nicht 
der Gallenwege, wohl aber der Pfortaderstrassen, die dabei 

' liegen und durch eine so ausgedehnte feinkSrnige, man mSchte 
fast sagen, molecul//re I-I~,mosiderose in den Leberzellen selbst, 
dass sic dem ganzen Schnitt ein bl~uliches Colorit verleiht nach 
der Reaction. 

In mehreren Fs we im Darm ganz speeiell die Zotteu 

l) v. Reckl . inghausen~ Verhandlungen der Heidelberger Naturforscher- 
versammlung. 1889. 

2) t t i n t z e ,  K., Ueber Hi~mochromatose. Dieses Archiv. Bd, 139. 
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schwarz sind und als solche im Wasserstrahl flottiren, kaun 
man grobe eisenhaltige K6rner im iiussersten Drittel der Zotte 
oft in solcher Masse antreffen, dass man die blauen Fransen im 
Schnitt schon mit blossem Auge, ganz deutlich abet mit tier 
Lupe sieht. Ein wunderliches Bild bot einmal alas grosse Netz 
eines 74j/~hrigen Tubercu!Ssen. Die miliaren Tuberkel besassen 
stets einen schmalen grauen his grauschwarzen Hof. Diesen 
H6fen oder Ringen entspraehen ganz genau blau erscheinende 
diffuse Ringe nach der Eisenreaction. Zwar Wurde aueh sonst 
zerstreut im Netz in Streifen und Flecken tt~mosiderin gefunden, 
unabhKngig yon Tuberkeln; doch konnte ein zuffilliges Zusammen- 
treffen von Tuberkeln und h~imosiderinhaltigen Stellen nicht 
wohl angenommen werden. Dazu war die Anordnung tier RiDge 
um die Tuberkel zu gesetzm~ssig. 

Einmal war auch graue Farbe des Rippenmarks neben 
seniler Osteoporose aufgefallen. Wie zu erwarten stand, wurde 
auch bier Hi~mosiderln in grosset Menge und im Einzelnen in 
auffallend grossen KSrnern, ja in Schollen aufgedeckt. Merk- 
wiirdig waren auch blau reagirende diffuse Si~ume an den 
Riindern tier rarefieirten Knochenbalken, sogar blaue parallele 
Linien zwischen den Lamellen und blaue Ringe um die Havers'- 
schen Kani~le. 

Es ist am Anfang dieser Arbeit im Protocollauszug des 
mitgetheilten Falles auch einer schwarzen Stelle fiber der Gabe- 
lung der Aorta gedacht worden. Sie erwies sich ebenfalls a]s 
eisenhaltig. Am meisten Pigment enth~lt die Intima fiber dem 
atheromatSsen Heerd, soweit sie noch erhalten ist, die Lficken 
und Spalten zwischen den Bindegewebsbalken sind ganz vell 
davon. In etwas geringerer Menge sitzt es im atheromatSsen 
Heerd selber, dann in der Media~ oder bei der Aorta besser 
gesagt in der Ringfasersehicht, genau an der Steile des tiefsten 
ulcerSsen Defects der Intima und endlich in einer Lymphdrfise, 
die sieh an die Adventitia |egt und absichtlich mit gesehnitten 
wurde. Auf den Eisengehalt atheromatSser tteerde hat fibrigens 
schon Perls  in seiner bekannten Arbeit 1) hingewiesen, wie aueh 

~) Perls~ Nachweis yon Eiseaoxyd in gewissen Pigmenten. Dieses 
Archly. Bd. 39. 
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auf die positive Eisenreaetion des sehwarzen Pigments im Peri- 
ton~ium, namentlich im Douglas'schen Raum und Mesenterium. 

Auch in der Lunge bin ich der Pseudomelanose begegnet 
und auch da hat sich als ihre Grnndlage H~mosiderin heraus- 
gestellt, und zwar an 20r ten .  Es waren pneumonisehe Ver- 
i~nderungen vorhanden yon gemischtem Charakter, mit fibrinSsem 
und celluli/r desquamativem Exsudat. Nun reag~r~en vet AIlem 
die Staubzellen in den Alveolen diffus, abet so, dass sich die 
F~rbung nur auf die eine bestimmte Zelle erstreckte. Die auf- 
genommenen Kiirnchen hingegen waren sieherlich Kohlenpigment 
und reagirten nieht. Es wird also diese Coincidenz so zu er- 
kl~ren sein, dass die Staubzellen ihre phagoeytKre Th~tigkeit 
aueh auf rothe BlutkSrperchen des Exsudats ausgeiibt odor sieh 
mit diffundirtem Blutfarbstoff imbibirt haben werden. Die 
zweite Loealisation betrifft auch die Lagerst~tten anthrakotischen 
Pigments um Gef~sse und Bronchien. Es wird eben beiderlei 
Pigment nach der Abfuhr aus den Alveolen hier aufgestapelt. 
Unter solchen Umst~nden ist es mir abet doch aufgefallen, dass 
ich hie bei brenner Induration solchen Pseudomelanosen be- 
gegnet bin1). 

~) Im Vorboiweg muss ich bier noch eino Bemerkung machen, die frei- 
lieh, streng genommen, nicht zu diesem Gogenstand gehSrt. Des 
Pigment, des unter dem Einfluss des Formaidehyds entsteht, hat 
sicherlich mit dam Blut zu than. Einmal finder man es haupts~ch- 
lieh im Blut~ odor in unmittelbarer Umgebung yon Blutgef~ssen odor 
in blutreichon Organen, wie die Milz zum Boispiel, odor we Blntfarb- 
stoff diffundirt ist, dann abet sind mir 5fters e igenthfimliche Be- 
ziehungen zu weisson BlutkSrperehen aufgefallen, so zwar, dass ihre 
Oberfl~ehe dieh~ besetzt ist yon den sehwarzen Pigmentk6rncben. 
Trotz dieser ffir reich mindestens hSehst wahrseheinlichen Beziehungen 
zum Blut~ reagirt dies ,,Formalinpigment% wie wohl sehon 5~[ancher 
fflr sich ausprobirt hat, nieht im Geringsten auf Eisen. hus prakti- 
schen Grfinden, im Interesse der Priiparate habo ich gesucht, dieses 
Pigmentes tterr zu werden, und habe es auch sehliesslich mit frisch 
bereitotem Chlorwasser grfindlieh und ohne Rest ~ertreiben kSnnen. 
Freilich leidet zuni~chst die Fgtrbbarkeit der Schnitte etwas durch 
dieses Verfahren, doch habe ich diesem Uebol steuera kSnnen~ wean 
ieh li~nger auswi~sserte, dann kurz mit Alkohol behandelte und dana 
fiirbte. Solohe Pri~parate stehen dana anderen in nichts naeh. Ich 
erw~hne des einmal in der Voraussicht~ dass es Manchem orwiinscht 
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Die Frage der Pseudomelanose ist mit dor Lehre yon den 
Pigmenten auf's engste verknfipft, daher finden wit sic in der 
Pigmentliteratur gar oft gestreift. Besondere Aufmerksamkeit 
hat ihr vor Allem Grohe  in der schon erwghnten Arbeit ge- 
schenkt. Er hat es schon angestrebt, neben dem Naehweis des 
Eisens, der allein sicherlich nicht ffir Sehwefeleisen beweis- 
krgftig wgrel), auch den Antheil des Schwefels zu eruiren. 
Er hat sich also zum ersten Zweek dot Berlinerblau-Methode 
bedient und daneben Blu t  und Gewebe mit SalzsS~ure gekocht 
und dureh ein im ProbirrShrchen aufgeh~ingtes, in Bleiliisung 
getrgnktes Papier den entweiehenden Schwefelwasserstoff fest- 
gestellt. Seither ist der Pseudomelanose wenig Interesse zuge- 
wandt worden. 

Erst in allerneuester Zeit mehren sich interessante Beobach- 
tungen, wozu vet Allem der Fall yon Arno ld  und Z e l l e r  =) 
gehSrt: Durch heimliehe Morphiuminjectionen mit nnreiner 
Spritze, wie spgter heranskam, waren viele hnndert Abscesse 
yon schwarzer Farbe erzeugt worden. So weit d ie  schwarze 
Farbe sich erstreckte, reagirte das Gewebe a u f  Eisen, kSrnig 
und diffus: Dass das Hinzutreten yon Schwefelwasserstoff zur 
Bildung von Sehwefeleisen Veranlassung gab, konnte wenigstens 
mit grosser Wahrseheinliehkeit aus der Gasentwickelung in den 
Abscessen, dem iiblen Gerueh des Gases und dem Fund yon 

sein mag, ein Mittel zur Enffernung jener garstigen Verunreinigungen 
zu kennen, dann abet noeh aus einem wichtigeren Grunde. Dass 
Chlor Melanin zerstSrt, Kohle nieht, galt seit langer Zeit als wichti- 
ger Unterschied zwischen me]anotischem und anthrakotisehem Pigment. 
In seinem Fall yon Pscudomelaniimie hat Grebe (Zur Geschichte der 
Melan~mie u. s.w. Dieses Archiv. Bd. 22) das sehw~irzliche Colorit 
der Organe im Leiehenkeller nach einer grfindliehen, damals fib- 
lichen Chlorr~uchcrung verblassen sehen. Inwieweit alas Versehwin- 
den des ,Formalinpigments" dureh Chlorbehandlung ffir seine Be- 
ziehuhgen zum Blutfarbstoff sprieht, lasse ich dahingestellt. Dass 
es dieselben nicht beweist, ist bei der hlles bleichenden Eigensehaft 
des Chiefs yon Vornherein klar. 

1) v. Recklinghausen,  Allgem. Pathologic. S. 44.% 
~) Ein Fall yon multiplen pseudomelanotischen Gasabscessen der gaut 

naeh Erysipel. Dieses Archiv. Bd. 139. Klin. Thei] yon Zeller, anat. 
Theil you Arnold. 
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Mikroorganismen geschlossen werden. Die Bedeutung des Falles 
liegt aber wescntlich darin, dass damit die M5glichkeit der 
Sehwarzf/irbung, vermuthlich durch Schwefeleisen, am lebenden 
KSrper festgestellt ist. 

In Borst 's  1) bemerkenswerthem Fall war das parietale 
Pericardium gleichmitssig schwarz gefKrbt. Borst  stellt die 
Wirkung der F/iulniss in Abrede und erSrtert die Bildung yon 
Schwefel aus HKmoglobin oder EiweisskSrpern, oder die Miiglich- 
keit, dass es sich am Ende nicht um Schwefeleisen, sondern 
um rein metallisches Eisen handle, das aus Eisenoxyd durch 
Reduction entstanden. Also beansprucht er fiir seinen Fall der 
Pseudomelanose gegeniiber eine Sonderstellung. Vielleicht hat 
damit der Fall P rzewoski ' s  ~) eine gewisse Verwandtschaft. 

Um nun der gegenw~irtigen Mittheilung ihre Stelle anzu- 
weisen, so verh~ilt sie sieh zu dem Falle W a l d e y e r ' s  als Fort- 
setzung~ als Erg~nzung und Vervollst/indigung mit neueren, 
namentlich bakteriologischen Methoden. Ausser der Best~tigung 
der E n t s t e h u n g  der  P s e u d o m e l a n o s e  auf  der  Grundlage  
e i s enha l t i gen  Mate r ia les  zeigt sie den Befunden Grohe's  
gegenfiber einen neuen Weg, die Betheiligung des Schwefels am 
Zustandekommen des Farbstoffes wahrscheinlich zu maehen, 
nehmlieh die Mitwirkung von Bak te r i en ,  d e r e n  Schwefel -  
w a s s e r s t o f f b i l d u n g  exac t  bewiesen  ist. Damit tritt sie 
aueh an die Seite des Arnold'sehen Beweises einer mSglichen 
v i ta len  P s e u d o m e l a n o s e ,  indem sie ergrtert, inwiefern im 
l ebenden  KSrper des Menschen  und Th i e r e s  diese Bakterien 
Einlass finden und ihre Sehwefelwasserstoffbildung beth~tigen 
kSnnen. Der eadaverSsen Einwirkung des diffundirenden, in 
seiner Menge schwankenden und unbestimmten Schwefelwasser- 
stoffes der Darmgase ~) gegenfiber w/ire unser Fall als unzweifel- 

1) B o r s t ,  Ueber Melanose des Pericardiums. Dieses Archiv. Bd. 147. 
~) Prz  ewe ski ,  hbnorme schwarze Verfi~rbung des Herzbeute]~. Centralbl. 

f/it Pathologie. Bd. 8. Heft 3 und 4. 
3) Nach den Untersuchungen yon Kolbe  und R u g e  (v. L a n d o i s ,  Phy- 

siologie). Die Herkunft des'Schwefelwasserstoffs der Darmgase sell nicht 
er6rtert werden. Die M6glichkeit~ dass er auch das Produkt bakterieller 
Prozesse ist, und dass er vielleicht nacb dem Tode in grSsserer Menge 
gebildet werde, als im Lebea~ ist zu erwilgen. 
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haf tebak te r ie l l e  Pseudomelanoseeinzutragen.  In wieweit 
F/file von vitaler Pseudomelanose in Folge yon Entzfindungen 
z. B. h/~morrhagischer Peritonitis, denen bei Laparotomien die 
Chirurgen begegnen, unter Mitwirkung yon Bakterien entstehen 
kSnnen, muss ich zun~chst noch often lassen. 

XX. 

Ueber einen Fall yon Staphylomykosis 
des Kniegelenks. 

Beitr~ige zur Kenntniss der  yon Staphylokokken erzeugten 
Erkrankungen.  

Von Dr. B. Sch i i rmayer  in ttannover. 

(Hierzu Tar. VI und VII.) 

Die durch Eindringen von Staphylokokken in den KSrper 
erzeugten Erkrankungen sind neuerdings yon Koch er und 
Tavel  1) einheitlich zusammengestellt und unter dem Namen 
,,Staphylomykosis" n~her beschrieben worden. Auch hierbei 
hat es sich ergeben, class yon einem ,specifischen" Charakter 
der Infectionstr@er keineswegs die Rede sein kSnnen. 

Wenn wit aueh seitens der eingedrungenen Keime mit deren 
Menge~ Virulenzgrad u. s. w. zu rechnen haben, so muss se i tens  
des Organismus doeh das Obwalten e iner , ,Dispos i t ion"  
angenommen werden, auf Grund deren die Keime fiberhaupt nut 
zur Ansiedlung und Vermehrung gelangen k5nnen. 

Was nun das schliesslich sieh heraus entwickelnde patho- 
logisch-anatomisehe und klinische Bild anbelangt, so giebt diesem 
nicht  die Speeifiti~t tier Spal tp i lze ,  v i e lmehr  jene  der 
Gewebe des Organismus  alas ~iusserliehe Gepr~ige. 

Je naeh dem anatomischen Baue der inficirten Stelle und 

J) K o c her und T a vel,  Vorlesungen fiber chirurg. Infectionskrankheiten. 
Basel und Leipzig 1895. 


