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XIX.

Untersuchungen iiber Psendomelanose.
" Von Prof. Dr. Paul Ernst,

Assistenten am Pathologischen Institut in Heidelberg.

Diese Untersuchungen, deren wesentlichstes Ergebniss - ich
auf der Frankfurter Naturforscherversammlung (1896) kurz mit-
getheilt. habe und die jetzt ausfiihrlich und im Zusammenhang
bekannt gemacht werden mogen, nehmen ihren Ausgang von
einem Fall der chirurgischen Klinik, der am 17. Juli 1895 zur
Section kam. Ich kann von einer ausfiihrlichen Krankengeschichte
absehen und mich mit folgenden kurzen Bemerkungen begniigen:

Der 63 jahrige Mann hatte seit 14 Jahren Erscheinungen von Prostata-
hypertrophie, die zuletzt zu volliger Retentio urinae fiihrte, Bei der Auf-
nahme fand sich die Blase mit 1} Liter Harn gefiillt. Die linke Nieren-
gegend war schmerzhaft. Der Urinbefund sprach fiir leichte Cystitis und
Pyelitis. Téglich wurde katheterisirt. Am 2. Juli schritt man zur doppel-
seitigen Castration (nach dem Vorschlag Ramm’s und der Empfehlung
White’s), die schon am zweiten Tage Besserung insofern brachte, als
ein Drititheil der Harnmenge doeh spontan entleert werden konnte. Die
Cystitis nahm indessen zu und es entwickelten sich Abscesse an den Samen-
strangstimpfen. Unter Fieber, trockener Zunge, Abnahme der Harnmenge
ohne Ausbildung von Oedemen ging der Mann in septisch-urimischem
Zustand und unter dem schliesslichen Bild der Schluckpneumonie zu
Grunde.

Den Leichenbefund fasste ich damals in die anatomische Diagnose zu-
sammen: Prostatahypertrophie, namentlich des mittleren Lappens, Cystitis,
Balkenblase mit Divertikeln, Pyelitis, Pyelonephritis (beiderseits, links
stirker, mit Markkegelnekrosen). Glatte, alte Narbe in der linken Lungen-
spitze, frische Pneumonie des rechten Unterlappens. Eigenthimliche
schwarzgrine, pseudomelanotische Féarbung der Milz, Leber,
siner atheromatésen Stélle der Bifurcation der Aorta und in leichtem
Grade und mehr diffuser Verbreitung auch der Nieren. Abscesse der bei-
den Castrationswunden. . :

Im Protocoll hatte ich speciell dber Milz und Leber notirt: Die Milz
ist gross, auf der Schnittfliche hdochst auffallend und eigenthiimlich ge-
sprenkelt von schwarzgriinen Flecken und Punkten, die das
Organ ganz gleichmissig durchsetzen. Die einzelnen Flecke sind steck-



419

nadelkopfgross und dariiber, selten rund, meist unregelmissig. Ebenso
finden sich solche, wenn auch viel spirlichere Flecken in der Leber ver-
theilt und zwar nicht nur an der Oberfliche, wie bei gewGhnlicher pseudo-
melanotischer Farbung, sondern auch tiefer im Gewebe, gleichméssig tiber
die Schnittfliche vertheilt. Der Darm war nicht auffallend pseudomelano-
tisch gefirbt. Das Nierengewebe zwischen den pyelonephritischen Abscessen
war weich, miirbe, matsch und grinlich gefirbt.

Bei einer fleckigen Verfirbung des Gewebes, die eine ge-
wisse Unabhingigkeit von der anatomischen Struktur bewahrt,
an die Gegenwart und Wirkung von Bakterien zu denken, liegt
heutzutage nicht gar so fern. Hat man doch fleckige Nekrosen, .
disseminirte Gasblasen in Geweben auf sie zuriickfihren kinnen.
Dieser Ueberlegung musste der Fall, den Waldeyer?®) be-
schrieben hat, zu Hiilfe kommen, bei dem Bakteriencolonien in
pseudomelanotischen Flecken der Leber nachgewiesen wurden.
Die Vergleichung der beiden Fille spornte dazu an, den vor-
liegenden mit neueren Methoden aufzukliren, die Bakterien nicht
nur nachzuweisen, sondern ihrer biologischen Eigenart nachzu-
spiiren. Ehe ich auf die Ergebnisse der eigentlichen bakterio-
logischen Untersuchung eingehe, sollen die feineren anatomischen
Verhiltnisse anseinander gesetzt werden.

Leber: Nicht weil die Leber den stirksten Grad der Ver-
dnderung aufwies, soll sie vorangestellt werden. In dieser Be-
ziehung wurde sie von der Milz iiberboten. Aber sie lehnt sich
an Waldeyer’s Fall an, in dem es sich, wie schon der Titel
ausspricht, lediglich um eine Leberverinderung handelte, neben
der die schwirzliche Pigmentirung der rechten Nebenniere, die
diffuse blauschwarze Firbung der Pylorusschleimhaut und der
vorderen Pankreasfliche an Bedeutung szuriicktraten. Die Milz
aber, die in unserem Falle das grosste Interesse beansprucht,
war nicht veriindert. Andererseits war die Verfirbung der Leber
bier nicht so stark wie dort. Waldeyer zihlte im linken
Lappen, wo die Flecke am dichtesten standen, deren 2—4 auf
1 Quadratcentimeter. In unserem Fall mag die Zahl etwa den
vierten Theil oder noch etwas weniger betragen haben. Aber
insofern gehoren die Fille zusammen und unterscheiden sich von
der gewdhnlichen cadaverdsen Pseundomelanose, als nicht nur die

) Waldeyer, Bakteriencolonien mit Pseudomelanose in der Leber.
Dieses Archiv. Bd. 43.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.152. Hft. 5. 28
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Kapsel und oberflichlichste subserdse Schicht des Gewebes in
diffuser, rauchgrauer Farbe erschien, sondern auf der Schnitt-
fliche in zerstreuten, zahlreichen Flecken die Verdnderung auf-
trat. Eine Abhiéngigkeit dieser Heerde von bestimmten Gefissen,
etwa den Pfortader- oder Lebervenenzweigen, sprach sich nicht
aus. Eine opake, triibe Beschaffenheit der Centren dieser Stellen
unterstiitzte den Verdacht, es médchten Bakterien dabei betheiligt
sein, zu deren Hauptwirkungen bekanntlich Nekrose und was
ihr vorausgeht, gehért. Es hat sich nun nachtriglich gezeigt,
dass nur an frisch ausgeschnittenen und gehirteten Heerden mit
Bestimmtheit herausgebracht werden kann, ob gefundene Bak-
teriencolonien wirklich genau den Pigmentflecken entsprechen,
da diese abblassen, sowohl bei einfacher Spiritus-, als bei com-
binirter Formalin-Spiritus-Hértung, und daher an &lteren Spiritus-
priparaten ihr Sitz sich nicht mehr bestimmen lasst. Nun, solche
Flecke sind gliicklicher Weise aus der frischen Leber zur vor-
linfigen und sofortigen Untersuchung herausgeschnitten worden,
und an solchen ist der Beweis mit Bestimmtheit erbracht, dass
der Ort der Bakteriencolonie dem des Pigmentfleckes genau
entspricht, wie es Waldeyer nachweisen konnte. Mikroskopisch
finden sich freilich mehr Heerde als, mit blossem Auge ge-
schitzt, vermuthet werden konnten. Das erklirt sich aber, wie
wir gleich sehen werden, unschwer dadurch, dass viele Bacillen
an pigmentarmen Stellen sitzen und sich darom dem blossen
Auge nicht bemerkbar machen konnen. So zdhle ich beispiels-
weise auf einem Schnitt von 13 mm Linge und 10 mm Breite
6 grossere, das heisst theils mit blossem Auge, jedenfalls aber
mit Lupenvergrisserung (obere Ocularlinse) erkennbare Heerde,
also noch mehr als in Waldeyer’s Fall, zudem aber sehr viele
kleinere, erst mikroskopisch aufzudeckende. Die grosseren haben
durchschnittlich einen Durchmesser von 0,20 mm und bestehen
aus wurmférmigen, cylindrischen Bacillenagglomeraten, die mit
einander Verbindungen eingehen und an den Knotenpunkten
Anschwellungen tragen. Sie verhalten sich wie Injectionsmasse
und zeigen, dass die Bacillencylinder den Capillaren entsprechen.
Um den Heerd zieht sich noch eine etwa 0,15 mm breite Zone
absterbenden Gewebes, worin sich kein Kern mehr firbt und die
Umrisse und Grenzen der Zellen unregelméssig und verwischt
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werden. Hier finden sich noch zerstreute Bacillen als Ausldufer
des centralen Heerdes. Die Breite dieser Zone schwankt be-
trichtlich, das angegebene Maass betrifft einen ansehnlicheren
Heerd. Bei den meisten anderen ist die nekrotische Zone
schmiler. Im centralen Bacillenheerd selbst ist jeder Kern ver-
schwunden, ja, wo die Bacillen recht dicht liegen, ist auch von
Zellen tiberhaupt nicht viel zu unterscheiden. Ich muss es mir
versagen, an dieser Stelle ndher auf die Beschreibung nekroti-
sirender Wirkungen der Bacillen einzugehen, nur einen Hinweis
darauf darf ich mir erlauben, dass es in solchen Préparaten
gelingt, die Steigerang der Wirkung kleiner Colonien bis zur
Massenwirkung zu beobachten. Ausserbalb der Heerde findet
man hiufig Bacillen in Schniiren, Ketten, Pfropfen und Cylindern,
aber ohne nekrotischen Mantel. Um einen solchen fertig zu
bringen, bedarf es der Masse. Es mussten mich die Verhilt-
nisse vielfach an die Beobachtung der Schaumleber’) erinnern.
mit der sie in dieser Beziehung viel Aehnlichkeit haben, mit
Ausnahme der Gasblasenbildung. Doch bin ich aus spéter zu
erorternden Griinden der Meinung, dass sich gelegentlich Schaum-
bildung und Pseudomelanose combiniren konnen. In Stiickchen
nehmlich, die etwas spiter eingelegt worden waren, haben sich
einzelne runde Klafflicken gebildet, die ganz an jene der Schanm-
leber erinnern. Ich erwarte also, dass eines Tages mir oder
Anderen ein Fall vor die Augen kommt, der die Moglichkeit
der Verbindung der beiden Prozesse und wie ich vermuthe, ihre
Abhangigkeit von einem und demselben Organismus schlagender
beweist.

Die nekrotischen Zonen haben fiir mich dieselbe Bedeutung
wie bei der Schaumleber. In Folge derselben Erwigung bin
ich eigentlich geneigt, sie als einen vitalen Vorgang aufznfassen.
Waldeyer betrachtet die Bakterien als postmortale Eindring-
linge und mdchte sie nicht in die letzte Lebenszeit zuriick-
datiren. Dagegen mbchte ich anfiihren, dass in den mitgetheil-
ten Fillen von Schaumleber und in meiner Beobachtung der
Psendomelanose stets grosse Wunden, oder Quetschungen, oder
operative Defecte den Eintritt von Bakterien zu Lebzeiten der
Kranken ermdglicht haben. In Waldeyer’s Fall war katarrha-

1 Ernst, Dieses Archiv. Bd. 133.
28*
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lische Affection von Magen, Darm- und Gallenwegen vorhanden,
Affectionen, von denen man jetzt nach den Erfahrungen mit dem
Colibacillus auch eine Begiinstigung des Uebertritts von Bak-
terien in die Blutbahn kennt. Doch will ich auf diese Frage
nicht viel Gewicht legen, da sie im Augenblick mehr Gegenstand
von Vermuthungen, als von zwingenden Beweisen sein kann.
Die centralen Heerde bestehen aus fast geraden, hSchstens ganz
wenig geschweiften Bacillen von durchschnittlich 2 p Lénge.
Nach der Peripherie zo und in den Ausliufern kommen lange,
manchmal geschléngelte, 8—12—16 u lange Faden, die anch
bei Farbung ihre Fadengestalt bewahren. 2 p lange Bacillen
haben oft, mit Methylenblau gefirbt, ein polares oder 2 bipolare,
dunkelblaue Knopfchen, die wohl auch etwas iiber die Bacillen-
umrisse hervorragen, 3 p lange und lingere tragen deren mnoch
in der Mitte. Die Bacillen farben sich weder nach Gram, noch
nach Weigert, sondern mit Methylenblan, Thionin und der-
gleichen, auch etwas mit Himatoxylin, Alauncarmin. Die Heerde
liegen gewshnlich im Acinus selbst, bald niher der Central-
vene, bald an der Peripherie. '
Die Leber ist durch ihren Pigmentgehalt ausgezeichnet, und
das kapn bei dem Alter des Kranken nicht Wunder nehmen,
denn die Abhingigkeit des Leberpigmentes vom Alter ist ver-
schiedentlich nachgewiesen worden [Maas'), Lindemann?)].
Am meisten enthalten die centralen Partien der Lippchen, doch
mehr oder weniger ist Pigment in feinsten K@rnchen fiber der
ganzen Leber ausgebreitet. Man hat sich bekanntlich oft um
seine Natur und Herkunft bekiimmert. Mag man es als Gallen-
pigment auffassen, so kann es ja immer noch ein hématogener
Farbstoff sein. Wenn nach Salkowski Hdmatoidin und Bili-
rubin chemisch identisch sind, wenn nach Hamoglobininjection
in die Pfortader die Galle reicher an Bilirubin wird, wenn ent-
leberte Thiere im Harn Hamoglobin, aber kein Gallenpigment
(Urobilin) fiihren, so diirfen wir darin mannichfache Beziehungen
zwischen Blut- und Gallenpigment sehen. Im Hinblick auf diese

) Maas, Zur Kenntniss des kdrnigen Pigments im menschlichen Kérper.
Archiv fir mikr. Apat. Bd.34.

%) Lindemann, Beitrag zur Himosiderinreaction in der Leber. Centralbl.
fir Path. VIIL
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Frage ist das tinctorielle Verhalten unseres Pigmentes von Wich-
tigkeit. Alles, grobkorniges, centrales Pigment und das feinste
Korn firbt sich gleicher Weise mit Thionin griin, giebt somit
eine Reaction, die an die von Foa') angegebene mit Carbol-
methylenblau und Chromsiure erinnert. Nicht so gleichmissig
fallt die Eisenreaction aus. Wahrend das im Centrum ange-
hiufte gelbe Pigment nicht blan wird aof Ferrocyankalium und
Salzsdure, was iibrigens Perls fiir die braune Atrophie der Leber
schon festgestellt hat, treten allerfeinste Kérnchen fast in jeder
Leberzelle auf, in mehr oder weniger grosser Menge, aber aller-
dings in manchen Zellen so klein und spirlich, dass ich sie erst
mit Immersion und offenem Condensor entdeckte. Ob die beiden
Pigmente grandsitzlich von einander verschieden sind, oder
Stufen eines und desselben Vorganges vertreten, muss ich dahin
gestellt bleiben lassen. Maas fand Eisenablagerung in der Leber
in einer Weise, die einen Zusammenhang des Pigmentes vom
Blutfarbstoff wahrscheinlich, aber nicht zweifellos machte. In
diesem Punkte treffen sich demnach unsere Resultate. Beide
Pigmente kommen oft in einer Zelle neben einander vor, so dass
sich gelbe und blane Kdornchen in bunter Mischung finden. Eine
dritte  Wirkung der FEisenreaction besteht in einer blassen,
diffusen Blaufirbung der Bindegewebssubstanz, sowohl der inter-
acingsen Septen, als auch der Wandungen der Centralvenen und
der Kapsel. Mit Nutzen habe ich mich der Vorschrift Wick-
lein’s®) bedient, die vor anderen Anwendungsweisen der Eisen-
reaction wirklich den Vorzug verdient. Die eben geschilderten
Befunde erschienen mir geradezu als Testobjecte fiir eine feine
Eisenreaction. [Eine besonders starke Hiufung von Eisen oder
eine besonders lebhafte Reaction hat sich an den Orten der
schwarzen Flecke nicht gezeigt. Fleckweise angeordnet, ent-
sprechend den psendomelanotischen Flecken waren Bacillenheerde,
nicht aber Eisenpigment. Eisen ist {iberall, wenig in jeder ein-
zelnen Zelle, im Ganzen wohl recht viel.

1) Cesaris-Demel, Beitrag zum Studium des experimentellen Marasmus.
Ziegler’s Beitrige. XXI.

%) Wicklein, Untersuchungen tiber den Pigmentgehalt der Milz bei ver-
schiedenen physiologischen und pathologischen Zustinden. Dieses
Archiv. Bd. 124,
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Milz: Ganz dhnlich verhilt sich die Milz. Auch hier dichte
Filze aus kleinen, kurzen Bacillen, Auslaufer derselben mit
welligen [idigen Formen, dasselbe férberische Verhalten - der
Bacillen, nekrotische Zonen mit Kernschwund um die Bacillen-
heerde, sehr viele einzelne, im Gewebe zerstreute, kiirzere und
lingere Bacillen, die namentlich mit Thioninfirbung iiberaus
scharfe, reihenformig angeordnete Piinktchen bergen, wie iibrigens
in der Leber auch. Die Heerde sitzen meist in der Pulpa, ofter
am Rande der Malpighi’schen Korperchen, nicht in diesen selbst.
Die Milz enthélt iiberraschend viel Pigment. In 1procentige Salz-
sdure mit einigen Tropfen gesdttigter, wissriger Ferrocyankalildsung
(Wicklein) eingetaucht, wird sie ganz plétzslich tief blau, und
dem entspricht ein ganz enormer Himosideringehalt. Ich be-
gniige mich mit der Thatsache und gehe hier nicht auf die
Frage nach der Bedeutung des Milzpigmentes ein, die bekannt-
lich trotz der Arbeiten von Quincke'), Wicklein, Foa, Gabbi?)
noch nicht ganz gekldrt ist. Quincke hat die Anschauung ver-
treten, dass, wie in Leber und Enochenmark, auch in der Mils
Pigmentablagerung stattfinde bei chronischen Blutkrankheiten
und kiinstlicher Plethora. Trotzdem es aber gelang, darch Ver-
engerung der Milzvene (Foa), durch Transfusion von Carotisblut
in elme Vene eines anderen Thieres, also durch kiinstliche
Plethora (Gabbi), auch durch Einschniiren von Gliedern die
blutkérperchenhaltigen Zellen der Milz zu vermehren, so hat
doch Wicklein gezeigt, dass in Folge von Stauung in der Milz
sich kein Pigment bilde, da die extravasirten Blutkdrperchen alle
dem Blutstrom wieder zurfickgegeben werden nach Aufhoren der
Stauung, moglicher Weise beférdert durch die Contractilitit der
Milz (Botkin). Auch nach Resorption grosserer Blutmassen aus der
Bauchhohle ist das Pigment der Milz nicht vermehit [Cordua?),

1) Quinecke, Weitere Beobachtungen tber pernic. Anfimie. Deutsches
Archiv fiir klin, Med. XX. — Zur Pathologie des Blutes. Deutsches
Archiv fir klin. Med. XXV, XXVII und XXXIII

?) Gabbi, Usber die normale Himatolyse mit besonderer Beriicksichtigung
der Hamatolyse in der Milz. Ziegler’s Beitrige. XIV. — Die Blut-
verdnderungen nach Exstirpation der Milz in Beziehung zur himolyti-

schen Function der Milz. Ziegler’s Beitrige. XIX.

%) Cordua, Herm., Ueber den Mechanismus der Resorption von Blut-
ergiissen. Preisschrift. Rostock 1876,
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Wicklein], hingegen scheint eine himolytische Function der
Milz, wie allen himopoétischen Organen eigen zu sein. Ob
sie diese Wirkung mit Hilfe des Nucleins ausiibt (Gabbi),
dessen hdmolytische Eigenschaft allerdings experimentell nach-
gewiesen ist, mag offen gelassen werden. TUns interessiren
hauptsichlich Gabbi’s Schlussresultate, dass die Himatolyse der
Milz nach Thierarten schwankt, beim Meerschweinchen stark
ausgebildet ist, beim Kaninchen kaum angedeutet, dass sie im
Alter mehr hervortritt, wihrend der Verdauung sich steigert,
kiinstlich durch Toluylendiamin, Pyrodin, Nuclein und Pepton
erhtht werden kann, dass sie bel abnehmender himatopoétischer
Function in ihr Recht tritt, und dass sie endlich vicariirend
vom Knochenmark (nach Hunter auch vom Capillarsystem des
Gastrointestinaltractus) iibernommen werden kann. Dann diirfen
" wir noch die Warnung Wicklein’s beherzigen, dass man sich
bei pathologischen Untersuchungen nicht durch die grosse quan-
titative Verschiedenheit im Pigmentgehalt normaler Milzen irre-
leiten lassen darf.

Das Pigment unserer Milz verhilt sich ungefibr so, wie es
Wicklein beschrieben. Dass die Malpighi’schen Korperchen
davon frei sind, sieht man am Schnitt von blossem Auge, denn
ans dem sonst gleichmissig blau gefirbten Schnitt leuchten die
carminrothen, runden Korperchen scharf heraus. Dann fehlt
auch Pigment in den Trabekeln. Dagegen liegen grosse Korner
von 15—20 p Grésse oft in Reihen seitlich denselben an, so
dass . ein korniger, blauer Saum den Trabekel umgiebt. Die
lymphoiden Zellen, die gerade an den Trabekeln dichter liegen,
sind wieder pigmentfrei. Die grésste Masse des Pigments liegt
in der Pulpa, und zwar nicht in den vendsen Gefiissen oder,
wie man sie friiher auffasste, intermedidren Lacunen (W. Miiller),
sondern zwischen ihnen. in dem feinen Reticulum der Maschen-
riume. Das Pigment tritt hier in zweierlei Gestalt auf, einmal
kérnig, und zwar sind die grossten Dimensionen 6 ., die meisten
Kornchen bleiben unter diesem Maass. Sie liegen zwischen den
feinen Fiden und Bilkchen des Reticulum. Zweitens ist diffuse
Blaufirbung da, die wohl nicht anf die Methode zu beziehen
ist; denn einmal hat schon Wicklein seiner Anwendungsweise
nachgeriihmt, dass sie keine verwaschenen Resultate liefere, dann
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aber miisste, wenn irgend wo, so in der Umgebung der die
Trabekel flankirenden gréssten Korner diffuse Féarbung, also
gerade der Trabekel eingetreten sein, was nicht stattfindet, mit
Ausnahme einiger weniger Trabekel, die ich aber gerade um
ihrer Ausnahmsstellung willen als diffus eisenhaltig ansehe.
Quincke hat in seinen bekannten Arbeiten die Angabe gemacht,
dass nicht nur das, was wir gemeinhin Himosiderin nennen, die
Eisenreaction gebe, sondern auch farblose Niederschlige, also
wahrscheinlich Kérnchen von Eisenalbuminat, die durch diese
Reaction dann iiberhaupt erst deutlich sichtbar werden, ferner
aber auch diffuse, hellgelbe Firbungen des Protoplasmas von
Wander- und fixen Gewebszellen, die vielleicht eine geldste
Modification von Blutfarbstoff oder eine Auflosung von Farbstoff-
kornchen enthalten mdgen. Speciell fiir die Milz hat dann
Wicklein iiber eine diffuse Eisenreaction berichtet, und bezieht -
sie auf eine farblose, entweder geloste oder etwa gequollene
Eisenverbindung, die vorzugsweise entlang den Blutbahnen
Capillarhiilsen, Lymphscheiden kleiner Arterien und Endothel-
zellen der Pulpavenen imprignire oder infiltrire. Ich kanun das
nach meiner Becbachtung bestitigen und mdchte dem nur mit
Betonung die diffuse Reaction des intercapilliren Reticulum der
Pulpa hinzuftigen. Wir werden mit solchen diffusen und farb-
losen Eisenverbindungen, die offenbar Eisen in nur lockerer
Bindung enthalten, wie die Reaction anzeigt, fiirderhin rechnen
miissen, denn ich bin iiberzeugt, dass psendomelanotische Far-
bung sehr oft auf dieser Basis entsteht. In den Pulpavenen
ist nur hier und da ein blaves Kornchen zu finden, und wie
mir scheint, meist in Zellen eingeschlossen.

Wie die Trabekel, so ist im Ganzen auch die Kapsel frei
von Eisenpigment, abgesehen von einzelnen Flecken, wo es aller-
dings in reichlichen Mengen vorkommt. Auch ist in diesem
Falle unter der Kapsel nicht mehr Pigment wie anderwirts, was
ich deshalb erwdhne, weil Thoma und Pansky!) dort noch
Pigment gefunden haben nach Unterbindung der Milzvene, wenn
es sonst in der ganzen Milz verschwunden war. Gestiitzt auf

) Thoma und Pansky, Das Verschwinden der Milzpigmente nach Unter-
bindung der Milzvene und seine Regeneration nach Wiederherstellung
des Blutumlaufes. Archiv fiir exp. Path. Bd. 31.
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die Angabe Neumann’s?), dass im Gegensatz zu Himatoidin
das Hiamosiderin nur in innigem Contact mit lebenden Korper-
zellen - sich bilde, nehmen die genannten Autoren an, dass
unter der Kapsel deshalb noch Pigment gebildet werde, "weil
dort sauerstofthaltiges Blut aus der Umgebung diffundire. Ein
ihnliches Verhalten kann ich zwar nicht fiir die Milz, wohl aber
fiir die Leber angeben, bin aber ausser Stande, es zu erkliren.
Ich halte aber dafiir, dass die Thatsache an und fiir sich unsere
Aufmerksamkeit verdient, denn wir werden die oberflichliche,
nicht oder hochstens 1 mm in die Tiefe greifende cadaverdse
Pseudomelanose der Leberkapsel, namentlich der Unterfliche,
davon ableiten diirfen. Es ist in der Pigmentliteratur, die ich
bei diesem Anlasse griindlich durchgesehen habe, nirgends darauf
Bedacht genommen, als von Thoma und Pansky bei der ex-
perimentellen Stauungsmilz, wo indessen andere Verhiltnisse in
Betracht kommen. In den subcapsuldren, nach der Oberfliche
sich mehr und mehr abplattenden Leberzellen finden sich grosse
Massen feiner Eisenkornchen und daneben auch diffuses, eisen-
haltiges Material. Ich habe #hnliche Verhiltnisse in sehr vielen
Lebern, auch sehr jugendlichen, sonst wenig eisenhaltigen, ange-
troffen und kann mir nicht recht denken, dass diese comprimir-
ten #usseren Zellschichten mehr Pigment zu bilden im Stande
seien, glaube vielmehr, dass durch die ungiinstigen Kreislauf-
bedingungen, die hier herrschen, solche Stoffe weniger leicht ab-
gefihrt werden und daher liegen bleiben, méglicherweise auch,
dass wegen des trigen Blutstromes und Stoffwechsels in dieser
Region allein Pigment gebildet werde, z. B. in friiherer Jugend.

Niere: Von der Niere ist zu berichten, dass sie das ge-
wohnliche Bild der Pyelonephritis bot. Die Entstehung ist klar
und bedarf keiner Begriindung. Die Heerde haben zweierlei
Charakter, den der Nekrose und den der Eiterung, doch hat es
mich gewundert, um wie viel die Nekrose die Eiterung iiber-
wiegt. Von dem zu Grunde gerichteten Nierengewebe kommt
weitaus der grosste Theil auf Rechnung der Nekrose, mit Ver-
lust jeglicher Firbung, aber ohne kleinzellige Infiltration, wihrend

) Neumann, Zur Kenntniss der patholog. Pigmente. Dieses Archiv.
Bd. 111,
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man im Allgemeinen doch die Vorstellung hegt, dass die pyelone-
phritischen Heerde wesentlich durch Eiterung zu Stande kiimen.
Das mag tibrigens von der Wirkung der ursiichlichen Bakterien
abhingen, die bekanntlich bei Pyelonephritis verschiedener Art
sein konnen. Vielleicht lobnte es, diese Frage einmal aufzu-
werfen. Uebrigens ist durch die Arbeiten von Schnitzler und
Savor?), M. Schmidt?) hierin ein Anfang gemacht, und auch
ich konnte hierzu einen ungew&hnlichen Beitrag liefern?®).

Mit Gram’s und Weigert’s Methoden werden lange Cylinder
in Harnkanélchen nachgewiesen, die durchaus oder zum grossten
Theil aus Mikrokokken, und zwar, wie es scheint, aus Staphylo-
kokken, bestehen. In ihrer unmittelbaren Umgebung findet
sich Eiterung. Mit Gram firbbare andere Organismen sind
neben Kokken nicht vorhanden. Dagegen firben sich mit
Thionin und anderen Anilinfarben Bacillen, kiirzere Formen in
Gruppen und Nestern, lingere Faden mit eingelagerten dunkel-
blauen Kérnchen, auch iiber nekrotische Strecken ohne Eiterung
verstreut. Sie haben mit den in Leber und Milz gefundenen
manche Aehnlichkeit; von der Niere waren keine Culturen an-
gelegt worden.

Bei Pyelonephritis sind bisher Colibacillus und Proteus von
Schmidt und Aschoff, Savor und Anderen, Staphylococcus
aureus von Netter und Savor, Streptococcus von Savor nach-
gewiesen, um die fraglichen Funde von Gonokokken (Neuen-
dorff, Breitenstein) und die von Bacillus renalis bovis beim
Rind (Bang, Enderlen, Hoflich, J. Schmidt) ausser Acht zu
lassen. In upserem Fall wiirde es sich also um eine Misch-
infection von Staphylococous (wahrscheinlich!) und einem Ba-
cillus handeln, dessen Zugehorigkeit zu einer der bekannten
Gruppen weiterhin noch zu besprechen sein wird. Die topo-
graphische Vertheilung der beiden spricht dafiir, dass um die
Ansiedelungen des pyogenen Coccus hauptséichlich Eiterung, um
die des Bacillus wesentlich Nekrose erfolgt ist. In einigen Bak-
teriencylindern sind beiderlei Arten gemischt vorhanden.

Das Vorkommen eines dhnlichen Bacillus in der erkrankten

) Fortschritte. Bd. VIL
2y XI. Congress fir innere Mediein. Leipzig 1892. _
%) Ernst, Ueber eine Nierenmykose u.s. w. Dieses Archiv. Bd.137.



429

Niere erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass ein solcher im Leben
schon in den Korper eingedrungen sei, denn die Niere ist viel
weniger zu postmortalen Bakterieninvasionen disponirt, als Leber
und Milz, die ja so sehr dazu neigen, dass wir bei Deutungen
von Bakterienfunden in diesen beiden Organen sehr auf der
Hut sein miissen. Es erkldrt sich das aus der Nachbarschaft
und mannichfachen Verbindung mit den inneren Oberflichen des
Intestinaltractus durch Gallenwege, Pfortader, Milzvene, wihrend
die Niere vom Gefdsssystem her weniger gefihrdet und zudem
von aussen her durch fibrése und Fettkapsel gegen einwandernde
oder wuchernde Darmbakterien geschiitzt ist. Von Seiten des
Ureters ist offenbar bei vorher bakterienfreien Nieren die Gefahr
der portmortalen Einwanderung nicht eben gross.

Den Weg, den die Infection genommen, werden wir kaum
mehr finden kénnen. Anfangs neigte ich zu der Anschauung
hin, die Castrationswunden mit den vereiternden Samenstringen
méchten die Eingangspforten geboten haben. Als sich aber in
der Niere ein so dhnlicher Mikroorganismus fand, hielt ich es
doch fiir wahrscheinlicher, dass die Bacilleninfection von hier
aus ihren Ausgang genommen habe. Beweisen ldsst sich das
freilich nicht, denn in beiden Fillen hitten die Bacillen den
Weg nach der Cava eingeschlagen, in einem Fall durch die
Vena spermatica interna, im anderen durch die Vena renalis,
dann vielleicht riickliufig in die Lebervene, oder durch rechtes
Herz und kleinen Kreislauf in’s linke Herz und Arteriensystem.
Ich habe nun ganz besonders die Arterien der Leber und Milz
durchmustert und darin allerdings Bacillen gefunden. Dass das
wenige Exemplare in wenigen Arterien waren, wird bei der
starken Contraction der letzteren nach dem Tode nicht Wunder
nehmen. Immerhin sind es in einem Schnitt immer einige ge-
wesen, bei denen ein solcher Nachweis gliickte, und wenn man
das kleine Caliber der interacindsen Arteriae hepaticae und der
Centralarterien in den Malpighi’schen Korperchen bedenkt, so
wird man doch immerhin auf einen recht betrichtlichen Import
auf arteriellem Wege schliessen diirfen. Eine solech’ umstind-
liche Verbreitung spricht aber wohl fiir einen vitalen Vorgang.

Die Niere enthilt auch Himosiderin, oder vielleicht richtiger
gesagt, Material, das die Eisenreaction giebt, und zwar in den
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alleroberflichlichsten Schichten in Form von kleinen bis mittel-
grossen, nie aber grossen Kornern, und hie und da diffuse
Farbentone, letztere, wie es scheint, unabhingig vom Sitz der
Korner, also jedenfalls nicht geldstes, diffundirtes Krnermaterial.
Die Niere enthilt ja im Aligemeinen zwar sehr friih (vom
1. Lebensjahr an in den Henle’schen Schleifen, nach Maas), aber
sehr wenig Pigment, dessen himatogene Herkunft weder mit den
beiden Eisenveactionen, noch mittelst der Farbenverfinderungen
auf Schwefel- oder Salpetersiure zu beweisen ist (Maas). Um
so wiehtiger fiir die Frage der Pseudomelanose erscheint der
Nachweis oberflichlicher subcapsularer eisenhaltiger Stoffe.

Der erste Abschnitt dieser Untersuchung hat bewiesen, dass die
pseudomelanotischen Flecke in Milz und Leber an Stellen
~von Bakteriencolonien sitzen, also hichst wahrscheinlich von
ihnen in irgend einer Weise abhéingig oder geradezu erzeugt sind.
Dann iist, wiederum in Uebereinstimmung mit der schwirzlichen
Firbung, aber allgemeiner verbreitet als diese, die Gegenwart
von Eisen in lockerer Bindung nachgewiesen, sei es als
Himosiderin, oder als farbloses Eisenalbuminat, und
dies wiederum in korniger oder diffundirter Form. Als Vorbe-
dingung fiir die, wie es scheint, seltene Form fleckiger Pseudo-
melanose der Milz wurde eine auffallend starke Himosiderose
der Milz gefunden. In demselben Verhaltniss zu einander, nur
in geringerem Grade waren Pseudomelanose und Himosiderose
der Leber. Ja, auch in einem Organ, wo Himosiderose. seltener
zu sein scheint, der Niere, konunte pseudomelanotische Firbung
durch den Nachweis locker gebundener, eisenhaltiger Stoffe er-
klirt werden. An den Orten schwirzlicher Firbung wurden also
regelmissig 2 Dinge gefunden: Eisenhaltiges Material und
Bakteriencolonien. Hat nun die alte, aber nie ganz zwingend
bewiesene Annahme Recht, dass Pseudomelanose der Anwesen-
heit von Schwefeleisen zuzuschreiben sei, so musste man auf
die Vermuthung kommen, dass die Bakterien den Schwefel
in irgend eine wirksame Form, z. B. Schwefelwasserstoff, um-
schaffen und zur Geltung bringen. Daraus erwuchs die Aufgabe,
sich die Bakterien auf dies Vermdgen hin einmal genauer anzu-
sehen, und ihr ist der zweite Abschnitt dieses Aufsatzes gewidmet.



431

Bakteriologisches.

Als allgemeine Eigenschaften des Bacillus sind vorauszu-
schicken: sein schnelles Wachsthum, seine energische Verfliissi-
gung der Gelatine, seine Beweglichkeit, eine gewisse Variabilitit
der Linge und das negative Verhalten gegeniiber der Gram’-
schen Methode.

Ein mit Bleizuckerlésung (Plumb. acetic.) getrinkter feuchter Fliess-
papierstreifen) wird in eine mehrtigige, zum Theil verfliissigte Cultur
des gewonnenen Bacillus hineingehingt, vom Wattebausch eingeklemmt,
und briunt sich am unteren Ende leicht im Verlauf eines halben Tages.
Nach Fromme’s? Vorgang werden Rdhrchen zu etwa 10 cm Gelatine mit
Eisenverbindung versetzt. Zu jedem Réhrchen werden je 6 Tropfen (also
ungefahr 0,8 g = 3pCt.) Eisensaccharat oder -Tartarat zugetriufelt und
nachher werden die Réhrchen im Dampf sterilisirt. Das Tartarat giebt
eine flockige, leichte wolkige, gleichmassig in der Gelatine vertheilte Tri-
bung, die indessen den Impfstrich nicht verdeckt. Bei zunehmender Ver-
fliissigung nach mehreren Tagen stellt sich eine rauchgraue Firbung der
verflissigten Schicht ein, in der Tiefe aber bleibt der Impfstich farblos.
Nach weiteren Tagen schwirzt sich die Berihrungszone zwischen fllissigem
und festem mehr und mehr, so dass sie endlich nach 1—14 Wochen undurch-
sichtig und tintenschwarz geworden ist. Wenn die verflissigte Schicht
1% em hoch ist, so nimmt die tintenschwarze Zone davon 4—5 mm in An-
spruch, geht dann nach oben natirlich nicht scharf linedr abgeschnitten,
aber doch ziemlich rasch in die schwach rauchgraue Zone iber, und erst
der oberflichliche Meniscus ist wieder durch einen schwirzlichen Ring
von dunkler Farbe hervorgehoben, dessen Schwirze jedoch die Intensitit
der untersten tintenschwarzen Zone nicht erreicht. Schittelt man die
Zonen durch einander, so wird einfach der vorhandene schwarze Boden-
satz aufgewirbelt und gleichméssiger vertheilt, daher verdiinnt, dunkel-
rauchgrau, aber offenbar entstehen durch das Schiitteln nicht neue schwarze
Massen. .

Etwas anders gestalten sich die Vorgéinge bei gleich starken Zu-
sitzen von Eisensaccharat. Der Niederschlag, der beim Kochen entsteht,
bleibt beim Erstarren nur zum Theil in der Gelatine suspendirt und zwar
nicht in Form feiner durchsichtiger Wélkchen, sondern kleiner Kriimelchen
und Flockchen von rostbrauner Farbe, ein Theil -aber setzt sich am Grund
der Rohrchen zu einem rostbraunen Bodensatz. Diese Riohrehen zeigen
auch wpach der Impfung bei zunehmender Verflissigung schwach rauch-

1) Trockenes Bleipapier ist weniger empfindlich (Stagnitta - Bali-
streri).
") Fromme, Dissertation. Marburg 1891.
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granve Verfarbung der verfliissigten Schicht, die namentlich bei Ver-
gleichung mit einem Rohrchen obne Risengehalt deutlich wird. Dass
auch durch ganz geringe Eisenbeimengung die Schwefelreaction angedeutet
wird, zeigt ein Rohrchen, das nur einen einzigen Tropfen Saccharat be-
kommen hat. Nur ist hier die graue Sedimentschicht so hell und so
dinn, die graue Verflissigungszone so wenig grau, dass die Unterschiede
erst wahrgenommen werden kdnnen, wenn ein ganz eisenfreies Control-
réhrehen zur Vergleichung herangezogen wird. Spaterhin freilich schwirzt
sich doch auch die Berithrungszone dieses Rohrchens stirker, ja es ent-
steht, wie auch in den anderen Saccharatréhrchen eine tintenschwarze
Farbenzone innerhalb der noch festen Gelatine, was bei Tartaratrohrchen
weniger deutlich zum Ausdruck kommt. Vielleicht abhingig von der
mehr krimeligen Natur der Saccharat-Suspension ist auch das schwarze
Sediment an der Berihrungsschicht von Festem und Flissigem mehr
kriimelig. Als Zusiitze zu Agar-Agar eignen sich die Eisenverbindungen,
wie es schéint, nicht besonders. Die Niederschlige und Tribungen, die
entstehen, haben denselben Charakter, wie die betreffenden in Gelatine,
nur noch dicker und stérender; Tartarat macht wolkige Tribung, Saccharat
rostbraunen, kriimeligen Bodensatz, Bleizucker milchweisse opake Triibung,
ganz wie in Gelatine anch. Indessen wachsen Culturen auf den beiden
erstgenannten Bden wohl, bringen auch auf Tartarat wenigstens in der
Kuppe eine Schwirzung zu Wege, doch erst nach lingerer Zeit!). Auf
Bleizuckerbdden aber, sei es Agar oder Gelatine, wollen sie nicht gedeiben.
Oesenweise entnommene Proben des schwarzen Bodensatzes lassen auch
bei Immersion schwarze Kérner und Krimelchen merkwirdigerweise nicht
erkennen, es finden sich nur sternférmige und strablige Krystallnadeln
und Spiesschen, aber gerade diese firben sich mit Ferrocyankalium und
Salzsiure nicht blaw, sondern blan werden dabei unregelméissige kriime-
lige, dlinne Niederschlfige, zwischen denen wiederum die Bacillen ungefarbt
bleiben.

Es ist hier der Ort, einer.gelegentlichen Beobachtung zu gedenken,
die moglicherweise fiir die Bakteriologie von einigem Interesse ist. Awuf
Agarbdden mit Eisenzusitzen, namentlich beim Saccharat sprossen etwa
vom zehnten Tage an frische, recht fippige Colonien auf dem alten in-
zwischen verwaschenen Bacillenrasen auf. Es sind ihrer wenige, in jedem
einzelnen Fall leicht zu zdhlende, im ganzen Réhrchen immerhin einige
Dutzend. Natiirlich stellt sich zuerst der Verdacht auf eine Beimischung
ein, lasst sich aber bald durch vergleichende Untersuchung beseitigen. Ob
man von alien oder meuen Vegefationen auf frischen Nihrboden abimpfi,

3 Das erklart sich nach Fromme dadurch, dass der Sauerstoff der
Tuft den Schwefelwasserstoff zerstért. Aus demselben Grunde hat
Eisengelatine . auch nicht in Schilchen angewandt werden kinuen.
Schwarzfirbung kam nur dann zu Stande, wenn dariiber eine Schicht
eisenfreien Agars gelegt war.
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die angelegte Cultur wichst in der gleichen Weise. Zwischen alten Cultur-
streifen und neu aufblihenden Colonien sind auch an den einzelnen
Bacillenexemplaren keine wesentlichen Unterschiede zu finden, nicht ein-
mal solche, wie sie Involutionsformen und frischen jugendlichen Vegeta-
tionsformen entsprechen wiirden. In Proben beiderlei Herkunft werden
homogen und gleichmiassig sich firbende Bacillen gefunden. In einer
Agarcultur, die 14 Tage bei Brutschranktemperatur gehalten und etwas
weniger tppig gewachsen war, sind allerdings die einzelnen Exemplare
recht ungleich, ganz kurze Formen und lingere Fiden, die kurzen mit
stirker lichtbrechenden polaren Kornern, die Fuchsin begieriger auf-
nehmen und etwa wie Buchner’s Polkorner aussehen. Mit warmem
Methylenblau lassen sich keine eigentlichen sporogenen Korner aufdecken,
dagegen firben sich ganze Exemplare sehr viel stirker als die Mehrzahl.
Die alteren Partien dieser Eisencultur euthalten etwas lingere Stibchen
als die neuen Colonien, doch nicht geradezu ausgesprochene Fiden.

Die auf gewdhnlichem Agar bei Zimmertemperatur gewachsenen Ba-
cillen sind kurz und homogen, bei Brittemperatur kurz, aber ungleich-
missig. Dieses von einem bestimmten Zeitpunkt an zu beobachtende
Aufspriessen neuer Colonien auf dem Boden der alten Cultur ist der sicht-
bare Ausdruck einer neuen Generation und man mdchte fast von einem
Generationswechsel reden, wenn der Ausdruck nicht schon anderweitig
vergeben wire, nehmlich fir den alternirenden Wechsel verschieden
fructificirender Generationen. Auch entspricht die alte Cultur einer-
seits, die neue Colonie andererseits nicht dem, was man bei Bakterien
Generationen nennt, sondern einer Vielheit, einer Reihe, einer Periode
mehrerer Generationen. Aber als den Ausdruek einer solchen Periodici-
tit des Wachsthums, einer Aenderung im Wachsthumstempo, eines Wieder-
auflebens der Wachsthumsenergie diirfen wir die eigenthiimliche Erschei-
nung auffassen. Mir schwebt vor, dass ich einer #hnlichen Bemerkung
schon irgendwo begegnet sei, doeh ist mir die Stelle nicht gegenwirtig.
Jedenfalls wird jeder Bakteriologe Aehnliches schon gesehen haben. Ob-
schon in bakteriologischen Miitheilungen bisher wenig davon die Rede
war, bin ich weniger mit dem Wunsche darauf eingegangen, etwas Neues
zu bringen, als in der Meinung, dass diese Erscheinung ganz besonders
typisch auf meinen Eisenbiden ausgeprigt war, und dass sie vielleicht
verdiente, ndher untersucht zu werden. Der Boden dazu ist vielfach be-
arbeitet und vorbereitet. M. Miiller?) fand rasche Abnahme der Ver-
mehrungsintensitit, Verlingerung der Generationsdauer nach 24 Stunden
schon. Entwickelungshemmung und Abschwichung einzelner Individuen
gingen parallel. Gotschlich und Weigang?) bewiesen ein ganz rapides

) Zeitschr. fiir Hygiene und Infect.-Krankh. Bd.XX, auch: Gotschlich
in Fligge’s Mikroorganismen. I.

*) Zeitschr. fir Hygiene und Infect..-Krankh. Bd. XX (nach Gotsch-
lich in Fligge’s Mikroorg.). :



434

Absterben nach dem Maximum der Entwickelung in der 20. Stunde nach
der Aussaat. Nach 2 Tagen waren nur noch 7,43pCt., nach 3 Tagen
0,8pCt. der in der 20stiindigen Cultur vorhandenen lebenden Individuen
ibrig geblieben. Zimmertemperatur verlangsamte das Absterben, Eis-
temperatur erhielt geradezu die Individuenzahl. Das Verhalten meiner
Culturen mag wohl auch zum grossen Theil auf Aenderungen der Tem-
peratur bezogen werden. Mehrere Tage lang der Bruttemperatur ausge-
setzt, standen sie nachher wieder einige Tage wihrend der Untersuchungen
auf dem Arbeitsplatz. Dazu kommt die Moglichkeit, dass durch grosse
Massen abgestorbener Bakterienleiber wieder disponibles, assimilirbares
Material geschaffen wird, nachdem die Erschopfung des eigentlichen und
urspriinglichen Nihrbodens dem Wachsthum ein vorlaufiges Ziel gesetzt
hat, in unserem Beijspiel moglicher Weise durch sich oxydirendes Eisen,
das nach Fromme der Entwickelung der Bakierien schadet. An #hn-
lichen Erfahrungen fehlt es nicht. Ich erklire mir so die Spatlinge, die
mitten auf fast eingetrockneten Bakterienrasen auf Kartoffelscheiben sich
nach 8—14 Tagen noch einstellen. Es sind directe Widerspriiche gegen
die Erschépfungshypothese, die sich bekanntlich schon manche Einschrin-
kung hat gefallen lassen miissen. Vielleicht komme ich wieder auf die
Frage eingehender zuriick, Diesmal mag es bei der Andeutung bleiben.

Bald nach diesen vorlaufigen Untersuchungen lernte ich auf den Rath
meines pharmakologischen Collegen Go ttlieb eine Eisenverbindung kennen,
die Eiweiss nicht fallt, in Gelatine weder wolkige, flockige, noch kriimlige
Trilbung, verursacht, und die ich daher fir meine Zwecke vorziiglich
brauchen konnte. Es war dies weinsaures Eisenoxydnatron. Dieser
Zusatz hat sich so gut bewdhrt, dass ich in der Folgezeit die anderen Eisen-
verbindungen ghnzlich fallen liess. Ich setzte von einer 1procentigen wisse-
rigen Losung?) tropfenweise zur Gelatine so viel zu, dass etwa Madeira-
farbe entstand und konnte die Rohrchen im Dampf sterilisiren, ohne eine
Fallung hefirchten zu missen. Die Reaction fiel in Form einer tinten-
sehwarzen Farbung Ausserst prompt aus und war nicht wie in den &lteren
Rohrchen nur an die Flocken und Kriimel gebunden, sondern entstand
gleichmissig, am stirksten an der Berihrungsfliche von Flissigem und
Festem.

Zur weiteren Charakteristik des Organismus wurden folgende Ver-
suche gemacht.

Kine Stich- und eine Mischeultur in hoher Schicht Glycerin-Trau-
benzucker-Agars sind schon in 4 Stunden sichtlich gewachsen, in der
Mischeultur werden dberall, sowohl oberflichlich, als in der Tiefe des
Rihrchens Colonien sichtbar, digjenigen der Oberfiiche messen schon fast
1 mm im Durchmesser. Am n#chsten Tag ist die Agarmasse zerrissen und
zerkliftet durch Gasbildung, stirker in der Mischeultur als im Stich. Auf

1) Die genaue Vorschrift ist: Ferrum tartaricum oxydatum (Merck)
0,5 g in 50 cem Wasser geldst, mit NayCO; alkalisch gemacht.
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Traubenzuckeragar findet demnach Géhrung statt, es ist ein sehr rapides
und energisches Wachsthum und ausserdem die Méglichkeit anaéroben
" Gedeihens (facultative Anaérobie) bewiesen.

Aus spaterhin noch zu erwihnenden Griinden wurden schrig gelegte
Agarflichen mit Blut bestrichen, etwas tliber 1 Stunde von 80° an ab-
wirts bis etwa 500 méglichst keimfrei gemacht und nun geimpft. Fs kam
zu einer schmutzig grauen Farbe, die sich aber nicht wesentlich von un-
geimpften mit Blut beschickten Rohrchen unterschied. '

Milch mit dem Organismus direct geimpft, gerinnt verhiltnissmassig
langsam. An den ersten Tagen unveréindert, ist sie erst bei der Besichti-
gung am sechsten Tage geromnen, deutlich in zwei Schichten gesondert,
eine dicke, undurchsichtige untere, und eine durchscheinende molkenihn-
liche obere. Dass die Verinderung wirklich durch die eingebrachten Ba-
cillen hervorgebracht ist, beweist ein ungeimpftes und eben auch unver-
andertes Controlréhrehen. ‘

Eine Stichcultur in Agar, dem eine Spur indigschwefelsauren
Natrons bis zu ganz schwacher Blanfirbung zugesetst war, zeigt einen
Tag nach der Impfung, im Brutschrank gehalten, die oberflichlichen
Schichten entfarbt, in der Tiefe Gasblasenbildung ohne Entférbung, .
starkes Wachsthum an der Oberfliche, zwei Tage nachher stirkere Ent-
firbung in den oberen Zonen, am dritten Tage vollstindige Enifirbung
mit Ausnahme eines Restes leicht blauner Firbung in der Kuppe, die aber
bis zum ndchsten (vierten) Tage auch noch schwindet.

Eine Agarmischeultur von dunkelblauer Farbe durch stirkeren Zusatz
von indigschwefelsaurem Natron lisst am Tage nach der Impfung weder
Gasblasen, noch Entfirbung erkennen, Vom zweiten Tage an beginnt
sich der Grund zu entfirben, mit Ausnahme der alleruntersten Kuppe des
Réhrchens, steht also in eigenthimlichem Widerspruch gegentiber dem
schwach blauen Rohrchen mit seiner oberflichlichen Entfirbung. Am
dritten Tage sind die Colonien an der Oberfliche fppig gewachsen. Die
oberste Schicht ist tiefblau geblieben, dann nach unten geht die Farbe
durch roth in weiss, bezw. die Naturfarbe des Agars iiber, in der Kupps
bleibt noch eine Andeutung an Blau. Am vierten Tage villige Entfirbung
mit Ausnahme eines ganz feinen blauen Rindchens an der Oberfliche und
einer rothen oberen Zone. ) '

Agar mit Mileh gleichmissig gemischt und inficirt, bleibt lange un-
verindert. Erst am 3. Tag (den Impftag nicht gerechnet) treten Gasblasen
anf, die aber mehr schaumig zusammenfliessen, als die Agarmassen sprengen
und zerkliften.

Gerade so wie indigschwefelsaures Natron zeigt bekanntlich nach
Spinal) auch Methylenblau das Reductionsvermégen der Bakterien
an, In einem mit Methylenblau versetzten Agarrohrchen wuchs in der
diinnen, beim Mischen wandstindig béngen gebliebenen Agarschicht schon

1) Centralbl. fir Bakteriologie. IL
Archiv f. pathol. Anat. Bd.152. Hft. 8. 29
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nach 3—4 Stunden eine Colonie bis zu 1 mm Durchmesser aus. Am
nichsten Tag ist die Masse vollig entfarbt und scheinbar von dicht stehen-
den Colonien in der Tiefe, Mitte und Oberfiiche gleichmissig durchwachsen.
Der oberflichliche Bakterienrasen ist fast ganz farblos, Nur die beiden
oberen Drittel des Réhrchens, wo durch Rollen und Wiegen beim Mischen -
blaue Agarmasse in dinner Lage hingen geblieben, sind noch blau. Bei
mikroskopischer Untersuchung zeigt es sich, dass die meisten von blossem
Auge wahrnehmbaren Punkte nicht Colonien, sondern rosettenférmige
Krystalldrusen sind, weiss in auffallendem Licht. Die grosseren Drusen
haben hellblaue Farbe. Die Bakteriencolonien sind viel kleiner und zahl-
reicher, vou blossem Auge nicht zu sehen. Bis zum 3. Tage ist der lefzte
Rest von Methylenblau geschwunden, auch -der oberflichliche Rasen ist
farblos, nur die Rohrchenwand iiber dem Agarcylinder bleibt intensiv blau,
obgleich auch dort dichtstehende Colonien gewachsen sind. Offenbar wirks
hier der Sauerstoff der Luft dem Reductionsprozess enfgegen, wihrend
er der Oberfliche des Agarcylinders, wie es scheint, nicht gentigend bei-
kommen kann, um die Reduction zu verhiten.

‘Wiederholte Versuche mit Traubenzucker-Glycerin- Zusitzen zu
Agar bestitigen die gemachten Erfabrungen. In einer Stichcultur in diesem
Material entstehen am Tage nachher Gasblasen bis in die Kuppe hinunter,
von oben nach unten an Grosse und Zahl abnehmend. Das Wachsthum
im Stich ist gleichmissig in der ganzen Linge. Am zweiten Tage stellen
sich auch Querspalten ein, die die einzelnen Agarirommeln auseinander
sprengen. ‘ _

In einer Mischeultur in derselben Masse ist allerdings die Gashildung
heftiger. Schon am 1. Tage ist der Agarcylinder durch horizontale Risse
in vollstindig getrennte Trommeln gespaiten, was bei der Stichcultur wm
einen Tag spiter einirat. Auch hier sind die Colonien in allen Schichien
gleichmissig gewachsen. Bis zum 3. Tag sind die beiden, Stich~ und
Mischeultur, hinsichtlich der Gasbildung. fast-gleich geworden.

Geringer, aber doch auch mdglich ist die Gasbildung in gewdhnlickem
Agar ohne Zusitze. In einer Mischeultur mit fberaus reichlichen
Colonien 28hlt man am 1. Tage etwa ein Dutzend Gasblasen, sie bleiben
auch in der Folgezeit sparlich. Hier ist die Abhingigkeit derselben von
der Menge der Colonien sebr durchsichtig, denn in einer spirlich besieten
Cultur war trotz langer Beobachtung keine Gasentwicklung gesehen worden.

Gelatine, mit indigschwefelsaurem Natron versetzt, beginnt erst am
5. Tag sich allmahiich, und zwar von der Oberflache her, zu entfirben,
dagegen ist die Verflissigung hintan gebalten, denn ein paralleles Gela-
tinerbhrchen ohne Zusatz ist oberflichlich verflissigt.

Beweglichkeit und Geisseln.

94 Stunden alte Agareulturen sind sehr lebhaft beweglich. Im hin-
genden Wassertropfen dauert die Beweglichkeit iiber 24 Stunden an und
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_es wird dabei eine enorme Vermehrung der Bacillen festgestellt, ein Be-
weis fir die geringen Anspriiche, die dieselben an Nahrmaterial stellen,
und wohl auch fir die Mboglichkeit ihrer grossen Verbreitung. In Fleisch-
briiche dauerte die Bewegung der kurzen Formen 14 Monate, wahrend
die Faden beweguhgslos dalagen. Doch soll damit nicht gesagt sein, dass
die beweglichen Formen 1§ Monate alt waren, es werden wohl jugendliche
Formen gewesen sein. Eben so wenig soll mit den angegebenen Zahlen
ein Héchstmaass ausgedriickt sein. Moglicherweise dauert die Bewegung
viel langer. Diese Angaben - wurden nur wegen ihres bemerkenswerthen
Gegensatzes zu Agarculturen und ihrer Beweglichkeit gemacht. ™

Seine Beweglichkeit verdankt der Bacillus sehr langen, welligen Geisseln,
von denen nun' allerdings sehr viele abgefallen sind, so dass es sehr schwer
zu entscheiden ist, ob meben den meist polstindigen noch seitenstindige
vorhanden sind. Von den abgefallenen legen sich sehr viele den Bacillen-
kérpern seitlich an und sind im Stande, eine seitliche Insertion vorzu-
thuschen. Jedoch gelingt es, bei langer, 20stiindiger Farbung an manchen
Bacillen ganze Bischel von Geisseln, auch mit seitlicher Insertion dber-
zeugend nachzuweisen. .

In 3tigigen Bouillonculturen, die bei Briittemperatur gehalten waren, -

"sind im ungefirbten Priparat viele Scheinfiden ohne jede Bewegung zu
sehen, die dann durch Farbe als Bacillenketten dargestellt werden. Da-
neben finden sich immer kleine bewegliche Formen, in denen warme
Loeffler'sche Lisung feine, scharfe, dunkelblaue Piinktchen, zu mehreren
unregelmissig vertheilt in einem Bacillenkérper oder auch einzeln in einem
helleren Hofe liegend, aufdeckt. Diese zu den ,sporogenen Kirnern® ge-
horigen Piinktchen sind auch durch Zusatz kalter. Loeffler’scher Lésung
zu lebenden Bacillen zur Darstellung zu bringen. Eiférmige, hellere,
glinzendere Gebilde, in denen etwas excentrisch blaue Kiigelchen sitzen,
werden gesehen, aber keine deutlichen und sicheren Sporen. Der Nach-
Wweis lingerer Scheinfiden in Culturen ist bemerkenswerth mit Ricksicht
auf die in Leber und Milz des Originalfalles gefundenen Formen.

Der Schwerpunkt des 2. Abschnittes liegt neben dem Be-
streben, den gefundenen Bacillus moglichst vielseitiz zu charak-
terisiren, in dem Nachweis. seinér starken Schwefelwasser-
stoffproduction. Nicht, dass das etwa eine grosse Seltenheit
ware. Im Gegentheil. Stagnitta-Balistreri®) hat eine Liste
von 20 Mikroorganismen aufgestellt, bei denen er ein solches
Vermdgen heransfand und Petri und Maassen?®) konnten neben

1) Stagnitta-Balistreri, Verbreitung der Schwefelwasserstoffbindung
unter den Bakterien. Archiv fir Hygiene. Bd. 16.

%) Petri und Maassen, Beitrige zur Biologie der krankbeitserregenden
Bakterien, insbesondere iiber die Bildung von Schwefelwasserstoff durch

29%
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dem Bacillus des Schweinerothlaufs, mit dem sie sich haupt-.
sichlich abgaben, noch 36 Arten, simmtlich pathogene, nennen,
denen diese Fihigkeit zukam. Wenn die Theorie der secun-
diren Schwefelwasserstoffbildung Recht hitte, der zu Folge nas-
cirender Wasserstoff durech Reduction von Sulfaten Schwefel-
wasserstoff producirte, dann miissten alle H-bildenden Bakterien,
namentlich unter O-Abschluss auch Schwefelwasserstoff bilden
konnen. Diese Theorie ist nun freilich durch Rubner’s’) Ar-
beiten widerlegt, die bewiesen haben, dass in Organextracten,
die von Sulfaten befreit waren, eben so rasch und intensiv
Schwefelwasserstoff gebildet werde, wie bei Gegenwart von Sul-
faten. Sie waren also zur Schwefelwasserstoffbildung nicht néthig
gewesen, sondern das Material hiezu hatten organische Schwefel-
verbindungen geliefert. Es bleibt aber die oben erwihnte statt-
liche Reihe von Arten als Schwefelwasserstoffproducenten be-
stehen. Aus diesem Grunde glaube ich nun durchaus nicht,
dass es einen specifischen Bacillus der Pseudomelanose gebe
oder dass der von mir hier beschriebene Organismus verdiente,
unter diesem Namen etwa seinen Einzug in die Systematik und
die bakteriologischen Sammliungen zu halten, wiewohl man ihn
vorldufig meinetwegen zur gegenseitigen Verstindigung so be-
zeichnen mag. _

Wenn nun die Frage aufgeworfen wird, ob denn auch irgend
eine Biirgschaft dafiir bestehe, dass der Organismus unserer
Pseudomelanose ein solches Vermdgen nicht nur auf Gelatine
und Bouillon?®), sondern in menschlichen Organen ausiibe,
so ist die Antwort in den angefiihrten Arbeiten gegeben. So
zu sagen alle wassrigen Organextrakte sind schwefelhaltig und

dieselben, unter vornehmlicher Berficksichtigung des Schweinerothlaufs.
Arbeiten aus dem kaiserl. Gesundheitsamte. VIIL. 1893. —~ Ueber die
Bildung von Schwefelwasserstoff durch die krankheiterregenden Bakte-
terien unter besonderer Berticksichtigung des Schweinerothlaufs. Ver-
ffentlichungen des kaiserl. Gesundheitsamtes. 1892. No.7.

) Rubuner, Usber den Modus der Schwefelwasserstoffbildung bei Bakte-
rien. Archiv fir Hygiene. Bd. 16, — Die Wanderungen des Schwefels
im Stoffwechsel der Bakterien. Ebendaselbst.

%) Der 8-Gehalt der Fleischwasserpeptongelatine (0,7 g im Liter) ist 10mal
so gross wie der der Fleischbrihe (0,07 g im Liter) (Stagnitta-
Balistreri).
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awar in folgender Reihenfolge, vom gehalireichsten angefangen:
Fleisch, Thymus, Niere, Lunge, Milz, Leber, Pankreas. Ge-
rade aus diesen Extrakten hat Stagnitta-Balistreri durch
Cl,Ba die Sulfate entfernt und darin dann Bakterien, wie z. B.
Proteus, doch noch Schwefelwasserstoff produciren sehen. Die
physiologische Chemie kennt in Leber und Niere als schwefel-
-haltige organische Verbindungen Cystin und Taurin, die dagegen
der Milz allerdings abgehen. Was in diesem Organ als Schwefel-
quelle wirkt, ist nicht sicher bekannt. Doch wenn das Blut-
serum reichlich Schwefel enthilt, so wird man in einem so
blutreichen Organ wie die Milz nicht lange nach dieser Quelle
zu suchen braunchen. '

Theoretisch steht auch dié Mdoglichkeit offen, dass in den
lebenden Organen diese Umsetzung vor sich geht, sobald die
Bedingungen der Vermehrung der Bakterien giinstig sind. Dass
der Vorgang vom Sauerstoff-Abschluss nicht abhingig ist,
wie man frilher glaubte, und womit die Theorie der secundiren
Schwefelwasserstoffbildung - durch nascirenden Wasserstoff noch
rechnete, hat Rubner mit seinen Schiillern gezeigt. Deswegen
kann er aber doch gerade so gut unter anaéroben Bedingungen
ausgeldst werden und ist auch im lebenden Korper ohne freien
Sauerstoff denkbar. Ferner ist die Fihigkeit des gefundenen
Bacillus, im lebenden Korper zu wachsen, durch sein Wachs-
thum bei Bruttemperatur und seine facultative Anaérobie be-
kriftigt und endlich hat uns- die ganze Vertheilung der Bacillen
im Kérper zur Annahme-eines vitalen Vorgangs vermocht,

Endlich darf der Grad der Schwefelwasserstoftbildung un-
seres Bacillus nicht unterschitzt werden. Mit Hiilfe der von
Holschewnikoff zuerst auf bakteriologische Zwecke ange-
wandten Probe mit Bleizuckerpapier konnte Stagnitta-Bali-
streri verschiedene Stufen und Grade der Reaction bestimmen.
Die Grenze der Empfindlichkeit war bei 0,01 mg H,S8. 0,03
machte schwachbraune, 0,3 briunliche, 3,0 schwarze, 6,0 glinzend
schwarze Fiarbung des Papieres. Danach darf man wohl sagen,
dass die Reactionen unserer Culturen einen hohen Grad der
Schwefel wasserstoffbildung anzeigen. Auch die Schnelligkeit
der Reaction steht in keiner Weise hinter Proteus zuriick, der
bei Bruttemperatur schon pach 12 Stunden Briunung, bei ge-
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wohnlicher Tem‘peratur in 24 Standen starke Reaction ver-
anlasste.

Der erste” Abschnitt galt der anatomischen Untersuchung
des Falles mit Beriicksichtigung &hnlicher Erscheinungen bei
anderen Fillen, das zweite Capitel war der morphologischen und
biologischen Erforschung des gefundenen Mikroorganismus ge-
widmet, es bleibt noch die Besprechung des Thierversuchs. In
dhnlicher Bahn hatte sich der Gedankengang der Untersuchung
bewegt. War die ortliche TUebereinstimmung der
schwarzen Flecke mit Bakterien-Colonien erwiesen, war
in den betroffenen Organen Eisen in lockerer Bindung und
reichlicher Menge vorhanden, sogar so, dass darin das Un-
gewihnliche des Falles eine Erklirung fand, bewihrte sich der
gefundene Organismus auch in der Cultur als ein schneller
und ausgiebiger Schwefelwasserstoffbildner, so wuchs die
Wahrscheinlichkeit, dass beim Zusammentreffen von Eisen
und Schwefelwasserstoff Schwefeleisen gebildet werde,
und auch diese ungewdhnliche Form von Pseudomelanose verur-
sache, wie es ja auch nach landlaufiger Auffassung Ursache der
cadaverdsen Pseudomelanose sein soll. Darum erwuchs die Auf-
gabe, auf dem Weg des Thierexperiments eine Nach-
ahmung des Vorgangs zu versuchen, und dlesem Zwecke
dient der folgende dritte Abschnitt.

Thierversuche.

Von einer efwa eine Woche alten Bouilloncultur wird 2 jungen
Kaninchen je ungefibr 1 ccm in die Ohrrandvene eingespritzt. - Am nichsten
Morgen sind beide todt und schon kalt; Abends zuvor hatten sie bis nach
8 Ubr noch gelebt. Das zuerst secirte ist das schwichere von den beiden,
auch um einen Wurf jinger, als das andere. Fiulnisserscheinungen fehlen
durchaus. Namentlich der Dinndarm zeigt die frisch hellrothe Injection
lebender Dirme, nur der Dickdarm ist leicht rauchgrau, wie immer beim
Kaninchen. Um so anffilliger ist das Verhalten beider Nieren. Sie sind
randum schwirzlich schiefergrau, wie doch gerade die Nieren der
Kaninchen auch bei nicht frihzeitig vorgenommenen Sectionen nie zu sein
pflegen. Der Gegensatz zwischen dem frischen, blassrothen Ileopsoas, den
Bauchmuskeln und dem Zwerchfell einerseits und den darauf liegenden
schwarzen Nieren ist hdéchst auffillig. ~ Das ist aber der Hauptbefund der
Section. Schon die Milz tritt dagegen zuriick, wenn auch an ihr schwirz-
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lich-graue Farbungen am vorderen Pol und unteren Rande vorkommen.
Erst in 3. Linie kommt die Leber mit oberflichlichen, sehr geringfigigen,
rauchgrauen Férbungen an der Unterfliche, wihrend auf dem Durchschnitt,
etwa um die Gefisse, schwirzliche Flecke fehlen. Die Harnblase ist sehr
stark gefillt. Im Harn etwas Eiweiss. Bei Zusatz eines Tropfens essig-
sauren Bleies tritt keine Schwarzfirbung ein. An Gehirn und Augen
(Albino) keine schwirzlichen Farbungen. Im Blut der rechten Herzkammer
spirlich anzutreffen, sind die Bacillen einzeln und zu zweit sehr zahlreich
im Knochenmark zu finden. Auf Ausstrichpréparaten sind sie in jedem
Gesichisfeld zu 4--6 Exemplaren vertreten, firben sich gut mit Fuchsin
nnd dergleichen, ihre Enden sind leicht verschmilert und abgerundet, im
Innern wechseln hellere Liicken mit stirker gefirbten Scheidewiinden.
Die zur Einspritzung verwendete Cultur hatte so voll entwickelte Formen
nicht aunfzuweisen, enthielt vielmehr kleine unansehnliche Bacillen, die an
beiden Polen sich stirker firbten, in der Mitte eine helle Liicke liessen
und dadarch an Vertreter der Gruppe der Septicaemia haemorrhagica er-
innerten. Die Abweichung der Bacillen im Thierkérper von demen der
Cultur betrifft weniger die Dicke als die Linge, die im Knochenmark
etwa das 2-, 4-, 6—8fache jener misst. Da. wir indessen diese langen
Formen auch im menschlichen Ursprungsmaterial gefunden haben und die
Cultur die Vermittelung zwischen menschlichem und thierischem Organis-
mus dbernommen hatte, werden wir die Ungleichheiten als Ausdruck .
einer gewissen Variabilitdt der Form unter dem Einfluss #usserer Lebens-
bedingungen auffassen miissen. Am meisten erinnern an die Formen der
Cultur spiirliche vereinzelte und gepaarte kurze Bacillen, die in der
Harnblase zu finden sind. Die Blase wurde unterbunden, sammt dem In-
halte einige Minuten in Alkohol gelegt, der Inhalt dann in einem Rohr-
chen aufgefangen. In Blut und Harn sind die Bacillen etwas schwerer
farbbar als sonst. -

Beim anderen Thier (etwas stiirkerer Albino) sind die Nieren leicht
rauchgrau, weniger intensiv als beim ersten. Dagegen erscheint das
Knochenmark auf Querschnitten durch das Femur und die Rippen ein
wenig grauer als beim anderen Thiere, wo ein solches Verhalten zwar be-
merkt worden, aber nicht besonders aufgefallen war. Auch hier sind im
Blute eher spérliche Bacillen. Der Harn ist arm an  Bacillen, etwas
reicher an Eiweiss als der andere, auch an Menge etwas reichlicher.

Die Oberfiche der Niere des ersten Kaninchens reagirt auf Eisen
und zwar verbiltnissméssig tiefer hinein als in der Menschenniere. Diffuse
‘blaue Téne reichen bis zu den ersten Glomerulis, die bekanntlich erst in
gewisser Entfernung von der Oberfliche liegen. Ist nun die Reaction auch
bloss diffus, so ist es doch im Ganzen ziemlich viel, so dass -der Nieren-
sehnitt von einem deutlichen blauen Rand umsiumt erscheint. Es ist be-
merkenswerth, dass im Vergleich zu dieser Niere die des zweiten stirkeren
Kaninchens #drmer an Eisen ist. =~ Der blaue Rand ist schmiler und heller,
auch nicht ununterbrochen wie jener, sondern voller Liicken. FEs liegt nahe
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und ist wohl auch berechtigt, die Abstufung in der pseudomelanotischen
Farbung in Parallele zu bringen mit dem nachweislichen Unterschied im
Eisengehalt. Mit Anilinfarben (z. B. Methylenblau) gefarbt, crinnern die
Nieren zundchst an jene Zustinde von Mikrokokken-Embolien und Zoogloea-
injectionen in den Glomerularschlingen bei septischen und pyimischen
Affectiorien. Einzelne Schlingen im Glomerulus sind prall voll Organismen,
was ganz den Eindruek einer kiinstlichen Injection -hervorruft. Nur sind
es Bacillen statt der Kokken und sie versagen gegeniiber Weigert’s und
Gram’s Methoden. An diinn auslaufenden Stellen sind an ihnen feine,
intensiv blauschwarze Kdrnchen wahrzunehwen. Teh betone den Befund
sogenannter sporogener Kérner in den Organen von Menseh und Thier,
deshalb hier zu wiederholten Malen, weil meinen friheren Auseinander- .
setzungen entgegengehalten wurde, dass jene Korner zu den Degenerations-
zeichen zu rechnen, etwa #hnlich der Plasmolyse aufzufassen seien. Nun
sehen wir zwar in kisigen Produkten Degenerationsformen der Tuberkel-
bacillen, inmitten von .Abscessen, sogar miliarem, degenerirende pyogene
Kokken, die sich nicht mehr nach Gram, wohl aber noch mit einfachen
Anilinfarben farben und schliesslich auch diese ablebnen. Dach das sind
Unistinde, wobei die Organismen nicht mehr im Contact mit lebenden Ge-
weben, sondern inmitten regressiv metamorphosirter Zellen liegen und offen-
bar denselben nekrotisirenden Binflissen unterworfen sind wie sie, vielleicht
den eigenen, selbst producirien Stoffen. Abgesehen aber von solchen be-
sonderen Vorkommnissen sehen wir da, wo Organismen mit lebendem Ge-
webe ohne Phagoeytose in Beriihrung sind, gewdhnlich keine Zeichen von
Involution und Degeneration an ihnen. Die schinsten Vegetationsformen
des Milzbrandbacillus finden wir im Blut der Versuchsthiere, selbst dann,
wenn die benutzte Cultur kaum einen wohlgeformten Bacillus barg. Acha-
liches kdnnte man fiir Tuberkelbacillen, die Gruppe der Septicaemia hae-
morrhagica und unzéblige andere beibringen. Wenn ich also die sporoge-
nen Korner unier Bediugungen nachweise, unter denen sich erfahrungsge-
miss. die frischesten, lebenskriftigsten Formen eutwickeln, so weise ich da-
wit auf die Unwahrscheinlichkeit hin, dass jene Kormer Ausdruck einer
Degeneration seien. Den Einwand, es kinnten die kérnigen Exemplare in
der Kaninchenniere solche der Cultur sein, die sich erhalien hitten, ent-
kriftige ich damit, dass dafiir zu viele in diesem Zustande getroffen werden,
und die wurstformigen compacten Massen in den Glomerulis gewiss nicht
von der Injection herstammen, sondern erst durch rapide Vermehrung der
Bakterien an Ort und Stelle entstanden sein kénnen. Das ist doch auch
die Auffassung bei der menschlichen Sepsis und ein Zeugniss dafiir haben
wir in den ampulliren Erweiterungen der betroffenen Capillaren. Dann
aber erinnere ich ferner daran, dass die Bacillen der mensehlichen Leber
und Milz die Koérner auch enthielten, und nicht nur die der Niere, wo ne-
krotische Prozesse Platsz gegriffen haiten.

Neben den Glomerularschlingen sind intertubulire Capillaren sowohl
in den Labyrinthen, als in den Markstrahlen und Markkegeln betroffen.
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Bis in die oberflichlichsten Schichten der Niere sind Bacillen in die Capil-
laren vorgedrungen.

Ausser den Bacillen-Embolien in den Gefiissschlingen der Glomeruli
findet sich ein Zustand, den man etwa Capillarthrombose nennen
konnte. Nach der Fibrinmethode gefirbt, sehen die meisten Glomeruli wie
mit blauer Masse injicirt aus, nur dass bei stirkerer Vergrésserung die
fibringsen Ausgiisse sich noch weiterhin in feine Fiden und Netzchen auf-
16sen lassen. Aehnliche Zustfinde bat Justi®) beim Menschen beschrieben.
Meist sind es Fadenbiindel, worin die Fiden parallel laufen oder gedreht
wie in einem Seil, an einigen Querschnitten bekommt man den Eindruck,
als hielten sich die Fiden namentlich an die Wand, bildeten also einen
rohrenférmigen Ausguss. Das Bild nimmt sich deshalb so sonderbar und
iiberraschend aus; weil sich der Vorgang lediglich auf die Glomeruli be-
schrinkt und fast ganz ohne Cylinderbildung in den Harnkanilchen vor
sich geht, offenbar in Folge der Acuitit des Verlaufes. Mit schwacher
Lupenvergrosserung kann wan an einem sauber differenzirten Schnitt aus
dem rothen Gewebe die blauen Glomeruli scharf herausstechen sehen. Man
solite denken, dass solche Verinderungen zur vollstindigen Anurie fihren
miissten, denn mindestens § der Glomeruli, grob geschitzt, sind in diesem
Zustand; und doch war ja bei beiden Thieren die Blase geradezu gefiilt.
Ieh will es hier bei diesem Hinweis bewenden. lassen, um nicht zu weit
vom Thema abzukommen, doch werde ich mdglicher Weise den Fragen,
die sich an solche Prozesse kniipfen, noch einmal naber treten.

Ziemlich weit geht die Aehnlichkeit der Leberbefunde bei Mensch
und Versuchsthier. Die Bacillencolonien werden hauptsiehlich innerbalb
des Acinus getroffen, sehr oft in der intermedifiren Zone, doch gelegentlich
auch niher dem Centrum oder der Peripherie. In der Umgebung einiger
findet sich auch Kernschwund, Kernzerfall und mangelhafte - Firbung in
dhnlicher Weise wie bei der menschlichen Leber, nur nicht so scharf con-
centrisch. Daneben finden sich kleine Bacillengruppen in den Lebervenen,
spérlicher in Pfortaderdsten, dagegen habe ich beim Versuchsthier keine in
Arterien gefunden. Man wird aber diese Abwesenheit nur behutsam zu
dem Schluss verwenden diirfen, dass sie nicht auf arteriellem Wege in die
Leber gekommen seien, denn bei der starken Contraction und daher stam-
menden Blutleere der Arterien kann in der Agone ihr Inhalt nach den
Capillaren entleert sein. Ich will auch nicht durchaus fir Import auf riick-
laufigem vendsem Wege eintreten, obwohl das gerade fir die Leber bei
einer intravendsen Injection und der bekannten Neigung dieses Organes zu
solchen Vorgingen fir mich das Wahrscheinlichste ist.

In der Milz liegen die Heerde am Rand der Malpighi’schen Korper-
chen oder ofter in der Pulpa, die einzelnen Bacillen 4—6 p lang, je mit
ungefihr 5 scharf dunkelblau gefarbten Kornchen, kiirzere mit 3, lingere

Y Justi, Beitrag zur Kenntniss der hyalinen Capillarthrombose in
Lunge und Niere, Inaug.-Diss. Marburg 1894,
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mit 7 und mehr Pinkichen. = Irgend welche zerstérende Einfliisse der Ba-
cillen auf die Zellen sind nicht deutlich wahrzunehmen. Neben Colonien
sind in den vendsen Riumen der Pulpa recht viele einzelne Bacillen zer-
streut anzatreffen.

Im Blute beider Herzkammern sind auf Schnitten Bacillen zu finden,
meist ganz kurze Formen, 2—3 p lang mit 3 Pinktchen. Zwischen rech-
ter und linker Kammer ist kein wesentlicher Unterschied der Menge. Dem
Endocard angelehnt, namentlich in den Buchien zwischen den Trabekeln
finden sich auch Hiufchen, meist auch aus kurzen Exemplaren. Die
Capillaren des Herzmuskels enthalten cylindrische und wurstformige Aus-
giisse dieser- Bacillen, ohne dass man in ihrer Umgebung Spuren einer zer-
storenden Wirkung nachzuweisen vermichte.

Im Knochenmark _smd die Colonien spirlicher, die einzelnen aber
doch recht gross. Auffallend sind hier viele zerfallene Formen, mdglicher
Weise alte abgestorbene Exemplare aus der Cultur, was gerade im Knochen-
mark picht ausgeschlossen ist, vielleicht aber auch Wirkung der die Ba-
cillen schidigenden Einflisse dieses Gewebes. Von den degenerativen
Wirkungen der Bacillen auf das Gewebe soll spiter noch die Rede sein.

In der Lunge fallen vor Allem grossere und zahlreiche Bacillenbaufen
in den Aesten der Pulmonalarterie auf und zwar sind schon bei schwacher
Vergrosserung solehe fast in allen, auch kleineren Aestchen zn finden.
Daneben sind kleinere Gruppen und vereinzelte Bacillen auch in Ca-
p]llaren )

Die Befunde beim zweiten Kaninchen lehnen sich eng an die des
ersten an und kinunen deshalb’ mit wenig Worten abgethan werden. Ganz
tibergehen mochte ich sie deshalb nicht, weil durch die Wiederholung das
Zufillige, das dem einzelnen Fall anhaftet, aufgehoben wird und als ein
Nothwendiges erscheint. Der Verschiedenheit der Nieren in Gehalt an eisen-
haltigem Material, ist schon gedacht. Die Bacillenpfropfe in den Glome-
rulis sind vielleicht beim zweiten Thiere nieht so zahlreich wie beim ersten,
dafir aber die Fibrinausgiisse eher reichlicher und dichter. In der Neben-
niere selbst habe ich sie nicht gefunden, dagegen in den Gefissen der un-
mittelbaren Umgebung und in einer Driise im Nierenhilus. Die Befunde in
beiden Herzhdhlen, im Herzmuskel, in der Milz, der Lunge, dem Knochen-
wark sind den schon beschriebenen der anderen Thiere dhnlich. Himosi-
derin ist sehr wenig im Herzen, im Knochenmark , und in der Milz,
grossere Kdrner an den Gefassen des Pankreas, um Arteria und Vena liena-
lis herum.

Es ist hier noch das Ergebniss der Culturen dieser ersten beiden Ver-
suche nachzuliolen. Aus Blut wichst auf Agar eine vollstindig zusammen-
hiingende Strichcultur, sehr feucht und unscharf begrenzt, wie zerfliessend
und farblos, schleimig grauweiss. Aug Peritonialinhalt entstehen einzelne,
schliesslich confluirende, Anfangs getrennte, flache zerfliessende, unscharfe
Colonien, etwa 30 im Ganzen. Aus dem Harn des ersten Thieres (mif den
schwirzeren Nieren) ein aus einzelnen Colonien zusammengesetzter Strich,
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der den anderen Culturen immer Ahnlicher wird. Aus dem Harn und dem
Peritonfalinhalt des zweiten Thieres wachst nichts.

Die ersten Versuche haben die Ansicht bestatigt, dass
zwischen pseudomelanotischen Firbungen einerseits, Ba-
cillen und eisenbaltigem Material andererseits ein Zu-
sammenhang besteht. Es war auch die Nachahmung solcher
Firbungen im Thierkorper gegliickt. Unerwartet und unge-
wiohnlich war uns die Localisation, die Beschrinkung solcher
Firbungen auf die Nieren. Aber dadurch, dass beide Nieren
sich eisenhaltig erwiesen, und zwar im Grad direct proportional
der Pseudomelanose, .wurde das Auffallende dieser Erscheinung
cinigermaassen befriedigend erklirt. Jedenfalls forderte dieses
Ergebniss zu weiteren Versuchen auf, {iber deren positiven und
negativen Ausfall ich noch in Kiirze berichten will.

Einem grossen grauen Kaninchen wurde 1 ecm milchiger Emulsion
einer 24stindigen Agarcultur in destillirtem Wasser in die Obrvene einge-
spritzt. Am nichsten Morgen ist es todt. Himorrhagien am Blinddarm,
und untersten Dinndarm (in Mucosa und Serosa), Gasblasen in den Mesen-
terialvenen, in der Vena spermatica interna, in der V..cava inferior. Keine
Schwarzfarbung mit Ausnahme grauer, fleckiger Zeichnung am Blinddarm,
und diffuser raunchgrauer Farbe der Milz. Stark schwarzblaue Farbe und
Ausdehnung der rechten Herzkammer und des Vorhofes. Gasblasen im
ausfliessenden Blut. Leber rauchgrau, fleckig, wie cadaverds verindert. Um
alle Venen étwas Diffusion von Blutfarbstoff, daher unsebarfe Umrisse der-
selben, sonst keine Fiulnisserscheinungen. Blutungen in der Thymus,

Auf ibre Reinheit controlirte Culturen wachsen aus dem Blut des
rechten Herzens, der Vena axillaris, V. cava mfenor der Mesenterialvenen,
aus Harn und Peritongalflissigkeit.

‘Der Versuch bestiitigt die pathogene Wirkung des Organis-
mus, seine Neigung, im Korper septisch-hdamorrhagische Zustinde
hervorzurufen - und die Mbglichkeit der Gasbildung im Blut.
Auf diesen Versuch habe ich mich unter anderen Argumenten
berufen bei Besprechung der Wahrscheinlichkeit, dass sich ge-
legentlich einmal Pseudomelanose mit Schaumbildung
combiniren kénnen. Doch muss es gesagt sein, dass diese Gas-
blasenbildung in Venen durchaus nicht regelmissig sich ein-
stellte, dass sie z. B. in einem Parallelversuch des letzterwihnten
ausblieb, wobei zugleich festgestellt wurde, dass der Grund
nicht etwa im ldngeren Llegenblelben nach dem Tode gesucht
werden kann.
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Einem Meerschweinchen wurden in die Bauchhohle 0,5 cem 3 tigiger,
bei Bruttemperatur gehaltener Bouilloncultur eingespritzt. Am n#chsten
Morgen wird es todt gefunden. Serds-fibrindses Exsudat, leichte fibrindse
Verklebung der Dérme. Fibrinschleier dber Milz und Leber. - Einzelne
punktférmige Blutungen in Darmwand, Netz und Mesenterium. Hyper-
dmische Nebennieren. Im hingenden Tropfen des Peritonfialexsudats kurze
Stibehen, aber doch etwas linger als in Agarcultur, jedoch keine langen
fadenférmigen wie in der Bouilloncultur. Nur einzelne Stébchen in gerin-
gem Grade beweglich, lange mnicht so rihrig wie die Bacillen der Agar-
cultur, An der Oberfliche des Tropfens stellten sich Bacillen parallel zu
Gruppen zusammen. Im gefirbten Priparat des Exsudats finden sich doch
auch unter mittelgrossen lingere, aber ausnehmend blasse und schlecht ge-
farbte Faden (vielleicht aus der Bouilloncultur stammende, nicht neun ge-
wachsene).

FEin anderes Meerschweinchen bekommt eine Mischung von 0,56 cem
9tigiger Bouilloncultur wit einigen Tropfen Kaninchenblut intraperitoniial.
Am Morgen des niichsten Tages ist es todt. Keine psendomelanotische
Férbung. Viscides, fadenziehendes Exsudat fiber Leber, Milz -und Netz,
fibrindses zwischen den D#rmen. Im héingenden Tropfen viel Leukocyten
mit Kornchen, schwarz oder hell aufleuchtend je nach ihrer Einstellung.
Sparliche, langsam bewegliche, das Gesichtsfeld durchquerende Bacillen,
ofters zu zweien. - Ziemlich viele Bacillen liegen intracelluldr, was nament-
lich das gefarbte Deckglaspriparat bestitigt, und zwar sind es zum Theil
Formen, wie sie der benutzten Bouilloncultur entsprechen, zum Theil aber
auch lingere Stibchen, oft innerhalb der Zellen geknickt. Sie firben sich
homogen und weichen darin von denen der Cultur ab. Letztere bestanden
in Ketten an einander gereihter kurzer Stibchen [oval, mit excentrischen
oder polaren gelblichen Klimpehen mit dunkelblaven (Loeffler’s Methylen-
blau) Pinktchen darin], daneben wie hohle, nur in den Umrissen, gefirbte
Faden (,Schatten®).

An dem Thier fiel noch auf, dass der Uterus mit seinen Hornern sehr
stark hyperimisch und dunkelviolett war.  Sechs weiche, zerfliessende
Klumpen (Placenten) lagen im unteren Uterinabschnitt, abgeldst, frei, diffus
mit Blutfarbstoff imbibirt. Bauchwand und Musculatur ddematds. Die In-
guinaldriisen vergréssert, dunkelgrauroth.

Zn den allgemeinen Erscheinungen einer septiciimischen
Krankheitsform beim Kaninchen kommen beim Meerschweinchen
bei intraperitondaler Infection Bauchfellentziindungen von himor-
rhagischem Charakter und mit fibrindsem Exsudat hinzu. Ob in
der Verminderung der Beweglichkeit der Bacillen in Korper-
siiften gegeniiber der Cultur etwas Gesetzmissiges liegt, wage ich
nicht zu -entscheiden. Das sind gelegentliche Wahrnehmungen,
die abseits von unserem Wege liegen.
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Zur Vervollstindigung wurden auch andere Thiergattungen herbeige-
zogen. Eine weisse Maus bekam 0,25 ccm Bouilloncultur unter die Riicken-
haut und ein Frosch dieselbe Menge in den Lymphsack des Rickens. Die
weisse Maus ist Tags darauf todt. Thre Milz ist vielleicht etwas gross.
Doch finden sich sonst keine auffallenden Merkmale. Im Blut sind Stib-
chen, doch nicht in sebr grosser Menge, meist von mittlerer Grosse, da-
neben einzelne lingere Fadchen, wie sie in der Cultur nicht vorkamen. Im
Kérper sind die Bacillen in eigenthiimlicher Weise vertheilt, hauptsichlich
im Bindegewebe, z. B. im intermusculiren der Bauchmuskeln und des
Zwerchfells, dann in den Bindegewebskapseln der Niere und Nebenniere,
rings um das Ganglion coeliacum, tberall da, wo meist auch viel Mast-
zellen vorhanden sind, von denen sie natiirlich jedes Mal sorgfiltig unter-
schieden wurden, ferner an den septenartigen Fortsitzen der Pleura in die
Lunge hinein. Die betreffenden parenchymatosen Organe selbst werden
bacillenfrei befunden. Der Grund dieses sonderbaren Verhaltens ist mir
nicht recht ersichtlich.  Vielleicht sind von der subcutanen Infectionsstelle
aus die Lymphwege vor den Blutgefdssen zur Weiterverbreitung bevorzugt
worden.

Der Froseh wird am zweiten Tag todt im Glas gefunden, in natiir-
licher Stellung und mit offenen Augen wie lebend. Obgleich gerade da in
den Lymphsack injicirt worden war, bot sich doch eine Bacillenfillung des
ganzen Capillarsystems dar. Es sind Herz, Lungen, Leber, Milz, Nieren,
Hoden, Knochen, Extremititenmuskeln, Zunge, Knochenmark und Haut
untersucht worden und @berall fanden sich die Capillaren mit Bacillen voll-
gepfropft; oft waren sie ampullir erweitert durch kuglige varicése An-
schwellungen der Colonien, die als Zeichen intravasculirer Vermehrung der
Bacillen an Ort und Stelle aufgefasst werden. Es ist wohl nicht zufallig,
dass wie beim Warmbliter die Leber, Milz und das Knochenmark am
stirksten befallen sind, so stark, dass man von blossem Auge die Heerde
wahrnimmt, im Knochenmark z. B. geradezu als ¢inen dunkelblauen Klecks.
In allen drei Organen traten die Bacillen namentlich in Form grosser run-
der, kugliger Ballen auf, die sich zu grésseren Conglomeraten an einander
legen, sich auch wohl einmal mit verzweigten Figuren combiniren, die Ge-
fissbahnen entsprechen. In den Nieren sind die intertubuliren und glome-
ruléren, in den Nebennieren die Capillaren zwischen Glomerulis und Fasci-
keln gefiillt. Sebr wenig Bacillen sind in Haut und Hoden. Letzteres
stimmt mit dem Kaninchenbefund iiberein. Der Rohrenknochen ist ziemlich
frei, dagegen nicht das Periost, dessen Gefiisse voll sind. In der Haut sind
es etwas grossere subcutane Gefdsse, dann auch oberflichliche feine Capilla-
ren, die die Hautdriisen umspinnen. .

Die Versuche sprachen jedenfalls fiir eine starke Virulenz des Bacillus
fiir die verschiedensten Thierarten, wobei er in der Maus mehr durch
seine toxischen Stoffe, als durch Vermehrung schiidlich zu wirken scheint.

Binige weitere Versuche wurden in der Absicht unternommen, womdg-
lick kiinstlich himatogenes Pigment im Korper an verschiedenen Stellen zu
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erzeugen, auf dessen Basis dann der spiter eingeimpfte Bacillus durch
Schwefelwasserstoffproduction  vielleicht pseudomelanotische Farbung zu
Stande brichte. So wurde einem kleinen grauen Kaninchen in die Bauch-
héhle und in eine Tasche der rechten Schenkelbeuge je ein Bluigerinnsel
geschoben, das ans dem Blut eines anderen Thieres gewonnen war. Etwas
liber 3 Wochen spater (genan 25 Tage) wird das Thier durch Eirspritzung
von Bouilloncultur in die Bauchhéhle und unter die Haut der Schenkel-
beuge inficirt. Die Cultur war etwas fiber 3 Wochen alt. Das Thier stirbt
auffallend spit, erst 3 Wochen (20 Tage) nach der Impfung. Sehr starke
Abmagerung, kisige Knollen an der Injectionsstelle in den Bauchdecken
und subperitondal. Zablreiche Verwachsungen mit Leber und Déirmen.
Grauschwarze fleckige Farbung der Milz, namentlich an den Réndern, ferner
geringe Graufirbung der Nieren, links stirker als Techts, dann an der
Unterfliche der Leber, fleckiz auch an der Oberfliche. Dickdarm ganz
schwarz, schwirzer als sonst bei nicht ganz frischen Kaninehenleichen.
Adbasionen auch schwarz. Rechter Herzventrikel schwiirzlich, Knochen-
mark in beiden Femora nicht dunkler. Lunge fleckig, mit weisslichen
Heerden, aus denen ein milchiger Saff fliesst (Bronchopneumonie). Links
von der Wirbelsiule kisige Knoten an den Rippen in die Pleurahdhle vor-
springend.

Der Hamosideringehalt der Milz ist sehr gross, so dass die Schnitte
fast sofort beim Eintauchen in die Reactionsmischung intensiv blan werden,
Das Pigment sitzt nicht in den Malpighi’schen Kirperchen, sondern an den
Trabekeln, namentlich reichlich an ihren Insertionen an der Kapsel, so dass
das meiste Pigment in den Winkeln zwischen Kapsel und Trabekeln liegt,
Manche Trabekel sind in ihrem ganzen Verlauf durch die Milz hindurch .
von Pigment villig flankirt. Weitans das meiste, was Eisenreaction giebt,
ist wohl auch Pigment und ohne .Reaction als gelbe Korper sichtbar; doch
erhilt man bei Vergleichungen den Eindruck, dass mebr Material blan wird
als vorher gelb war, dass also aueh ungefirbte Eisenalbuminate vorhanden
selen. Eio sicheres Urtheil ist deswegen schwer zu gewinnen, weil natiir-
lich die blawen Kérner mehr in’s Auge fallen und damit leicht als grossere
Masse imponiren. In Leber und Niere ist tiberaus wenig, was auf Eisen
reagirt, so wenig, dass in diesem Falle ein gewisser Widerspruch zwischen
Eisengehalt und graner Firbung bestehen bleibt. Von gewissem Interesse
war es, dass die Glomeruli der Niere weder embolische Bakterienpfripfe,
noch auch die Erscheinungen der Capillarthrombose, der Fibrinverstopfung
darboten. Es darf daraus geschlossen werden, dass jene Verfinderungen
Folgezustinde der directen intravasculdren Injection der Bacillenculturen
sein mochten, da sie bei intraperitonfaler Infection ausblieben. Dagegen
enthalt die. Niere Cylinder, die auf Weigert’s Fibrinmethode  reagiren,
wenn auch nicht gerade sehr viele. '

Bacillen werden weder in der Niere, noch Milz uwnd Leber gefunden,
wohin sie ja gerade vom Peritonium aus leicht hitten gelangen kénnen.
Unter diesen Umstinden kiénnten leicht Zweifel an der Lebensfihigkeit der
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Bacillen auftauchen. Da diese aber, wie bei jedem Versuch, durch gleich-
zeitig angelegte Controlculturen erwiesen ist, wird der Befund sich, nur
durch die Annahme herabgesetzter Virulenz erkliren lassen. Fir diese
Auffassung spricht der spate Tod des Thieres, 3 Wochen nach der Infection,
und von diesem Gesichtspunkt aus gewinnt auch die Bronchopneumonie an
Interesse. Es ist des milchigen Saftes, der sich auspressen liess, gedacht
worden. Es ist 'dies Zellenmaterial aus den Alveolen und den Alveolar-
rohren. Der Ausdruck von Fett kann die weisse Farbe nicht sein, zwar
firben sich viele Kornchen in den Exsudatzellen der Alveclen mit Osmium-
sdure schwarz, doch firben sich die weissen Flecke der Schnitte nicht als
Ganzes schwarz. Nach Formalinbehandlung bleibt den Sticken und den
Schnitten noch lange eine milchweisse fleckige Zeichnung, die mit Hima-
toxylin, Alauncarmin, und auch Thionin eine ungemein intensive Fiirbung
annimmt. Histologisch ist diese Pneumonie durch starke Abschilferung von
Alveolarepithel gekennzeichnet. Grosse, runde, blasige, hydropische Zellen
erfilllen die Alveolen und sind an manchen Stellen von Chromatinkérnchen
und Splitterchen angefillt. Die stark gefirbten Flecke und Kleckse bestehen
aus einem dichten Filz von Leukocyten, Zelltrimmern und Mikroorganismen,
unter denen ein langer, schlanker, diinner, kerzengerader Bacillus, der auch
lingere steife Ketten bildet, weitaus vorwiegt. Dieselben Bacillen werden
vereinzelt auch auf dem Epithel grésserer. Bronchien gefunden. Sie haben
mit unserem cultivirten keine andere Aehnlichkeit, als dass sie sich auch
nicht nach Gram und Weigert firben. Die filzartigen Fillungen be-
treffen indessen namentlich kleinere Bronchien, und die Alveolarrdhren, ja,
es ware die Erkrankung in diesem Fall am kirzesten und treffendsten be-
zeichnet mit bacillirer Bronchiolitis und Desquamationspneumonie. Noch
eines zeichnet diese Pneumonie aus; das ist die Hiufigkeit der Bildung
von Riesen - und vielkernigen Zellen, die frei im Alveolarexsudat liegen,
und dber deren Entstehung ich ein sicheres Urtheil nicht habe gewinnen
kénnen. Sie sehen so einheitlich aus, dass ich Confluenz ausschliessen
mochte und eher glaube, dass sie durch fortgesetzte Kerntheilungen ent-
standen seien. Ferner sind zahlreiche Zellen mit eosinophilen Granu-
lationen in dem Alveolarexsudat zwischen desquamirten Zellen ein-
gelagert. Bekanntlich ist das Kaninchenblut reich daran, und es ist hier
gute Gelegenheit gegeben, die beiden Zellgattungen des Exsudats, abge-
schilferte und ausgewanderte, auseinander zu halten. Ich fasse die Pneu-
monie ‘als die Todesursache auf, und glaube das mit der- grossen Ver-
breitung des Prozesses dber die Lungen begriinden zu kénnen, jedoch halte
ich sie fiir secunddr und fir eine Folge der Kachexie, die das Thier durch
das Ueberstehén der ersten Infection befiel. Sie gehdrt also in das Gebiet
der secundiren Aspirationspneumonien, und diese Anschauung méchte ich
mit der morphologischen vélligen Eigenart der die Bronchioli fiillenden
Bakterien rechtfertigen. Ich habe hier dieser mehr zufilligen Dinge, ob-
gleich sie nicht ganz zur Sache gehdren, gedacht, weil es mir bei diesen
ziemlich klaren und durchsichtigen Verhilinissen von Interesse schien, eine
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den menschlichen Vorkommnissen recht analoge secundire Infection der
Lungen unter dem Bilde der Desquamativpneumonie und Bronchiolitis beim
Versuchsthier festgestellt zu haben.

Die eigentliche Frage, die an den Versuch gestellt worden,
war aber die gewesen, ob auf dem Boden himatogenen Pigmentes
in Folge kiinstlich gesetzter Blutansammlungen- eine Bacillen-
infection Schwarzfirbung zu verursachen vermochte. Das war
in einem gewissen Grade geschehen, denn das Peritondum pa-
rietale und die Stringe der adhisiven Peritonitis waren grau und
schwarz gefirbt, nicht dagegen die Reste des Gerinnsels in .der
Schenkelbenge und das macht mich in der Deutung des Ver-
suches etwas stutzig. Wegen der Nihe des Darmes und der
Miglichkeit postmortaler Diffusion von Schwefelwasserstoff ist
die Schwarzfirbung nicht zwingend auf Bakterienwirkung zu
schieben und das ist der Grund, warum ich mich nach anderen
Versuchsanordoungen umgesehen habe. Der erste Theil ist
wohl weniger zu beanstanden, denn er fusst auf den allbekannten
Ergebnissen von Langhans'), der an subcutan eingepflanzten
Blatgerinnseln am 2.—3. (oft erst am 4.-—6.) Tag blutkérperchen-
haltige Zellen, einige Tage spiter das erste kérnige Pigmeant,
am LEnde der 3. Woche Spindelzellen mit Pigment. gefillt
fand. Cordua®) hatte nach Einbringen von flissigem Blut in
die Bauchhohle am 10.—18. Tag neben rhombischem Hima-
toidin Pigmentkérnchenzellen gesehen. Freilich war in Lang-
hans’ Versuchen das Pigment nach 3-——4 Wochen verschwunden
und resorbirt. — Darin liegt eine grosse Schwierigkeit, den
rechten Zeitpunkt zu treffen, da die Zeit des Verschwindens
hdmatogener Pigmente sicher betrdchtlichen Schwankungen aus-
gesetzt ist, sehen wir doch beim Menschen dfters Pigment von
ilterem Datum.

Bei einem grossen schwarzen Kaninchen wird am rechien Auge cine
Irisblutung mit Erguss in die vordere Kammer erzeugt. Am 6. Tag ist
das Extravasat noch immer deutlich im untersten Theil der vorderen
Kammer zu sehen, und beim Umdrehen des Kopfes ist es beweglich. Nun
wurde mit stumpf abgeschrigter Canile etwas Bouilloncultur in die vordere
Kammer eingespritzt. Beim Nachlassen des Druckes wird etwas Kammer-

1y Langhans, Beobachtungen dber Resorption der Extravasate und
Pigmentbildung in denselben Dieses Archiv. Bd. 49.
%) Cordua, a. a. 0.
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inhalt aspirirt und dadurch das Extravasat im ganzen vorderen Kammer-
raum vertheilt und davon auch. etwas aspirirt. Das wird in Hollunder-
markplittchen frisch und in Formalin fixirt untersucht. Weder mit Ferro-
cyankalivm noch mit Schwefelammonium gelingt es Eisen nachzuweisen.
Die Baecillen vermehren und verlingern sich betrichtlich bis zum nichsten
Tag, wahrend die rothen Blutkdrperchen unverindert legen bleiben. Beim
Versuch, am 8. Tage aus dem rechten Auge, in dem sich vom 2. Tage an
ein weisses eitriges Exsudat entwickelt hatte, das von der Infectionsstelle
ausstrahlte, eine Probe fiir die Untersuchung zu entnehmen, platzt beim
Fixiren des Bulbus die diinne Cornea und so entleert sich blutige Fliissig-
keit. Am 6. Tag war links ebenfalls eine Irisblutung erzeugt, und die
vordere Kammer am 10, Tag inficirt worden. - Demselben Thier wird etwa
4 cem Bouilloncultur in die untere Epiphyse des rechten Femur langsam
eingespritzt, nachdem mit dem Drillbohrer ein dinner Kanal bis zum
Knochenmark gebohrt worden war. Noch zu Lebzeiten des Thieres konnte
ein abnormer Blutbefund erhoben werden. In Hollundermarkplittchen auf-
gefangen und so schrell als mdglich untersucht, stellten sich Blutplittchen
in ganz ausserordentlicher Anzahl ein. An rothen Blutkdrperchen konnten
alle jene Zerfallserscheinungen und Abschniirungsvorginge, die neuerdings
namentlich durch Arnold in ihrer Bedentung gewirdigt worden sind, auf’s
Genaueste verfolgt werden. Diesem Verhalten entsprach. das Deckglas-
priparat, das nur wenige erhaltene rothe Blutkdrperchen, sondern fast mehr
Schatten enthielt, daneben massenbaft Blutplattchen, mit Methylenblan
schwach gefirbt, weisse Blutkdrperchen mit intensiv blauen Kérnern, sehr
viele eosinophile Granulationen, keine Bakterien im Blut. Die Gerinnungs-
fabigkeit des Blutes schien mir beschleunigt und gesteigert.

Nachdem Tags zuvor noch das linke Femur in gleicher Weise wie das
rechte inficirt worden war, wurde das Thier am 11. Tag mit Chloroform
getddtet. Es fanden sich osteomyelitische Heerde und starke eitrige In-
filtrationen um die unteren Femurenden, jedoch keinerlei Schwarzfarbung.

Im Knochenmark beider Femora fanden sich dieselben Verinderungen
ungefihr, die bei Staphylococcusinfectionen Marwedel!) unléingst von hier
aus beschrieben hat: ein Impfgebiet, das der Nekrose verfillt, Verlust der
eosinophilen Granulation in diesem Bereich und Schwund der Riesen-
zellen, ungeheurer Reichthum des dbrigen Markes an eosinophilen Zellen,
zahlreiche eosinophile auch in Riesenzellen eingeschlossen. Es ist ziemlich
viel Pigment da, meist in Zellen eingeschlossen, aber sehr wenig, das auf
" Eisen reagirt, so wenig, dass man im Gegensatz zu anderen Fillen von
blossem Auge keine Blaufirbung eintreten sieht. Verhilinissméssig am
meisten eisenhaltiges Pigment findet sich in der Grenzzone zwischen nekro-
tisch hémorrhagischem und gesundem Gewebe. Ersteres ist peripherisch im
Mark auf einer Seite gelegen, so dass es scheint, das Infectionsmaterial

) G. Marwedel, Die morpholog. Verinderungen der Knochenmarkszellen
bei der eitrigen Entzindung. Ziegler’s Beitrige. Bd. XXIL
Arehiv £ path‘ol. Anat. Ba 152. Hft. 3, 30
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habe sich dem Knochen entlang verbreitet. In manchen Zellen —, es sind
das meist lingliche und spindlige Formen -— kommt positiv und negativ
reagirendes Pigment in ein und derselben Zelle vor. IYeh darf auch fir
diesen Fall bemerken, dass ich nach anfinglich negativen Resultaten die
spirlichen positiven erst der Anwendung der Wicklein’schen Modification
der Eisenreaction verdanke. Im Auge findet sich eisenhaltiges Pigment an
der Insertion des Ciliarkérpers, in der Sklera in der Nihe des Schlemm’-
schen Kanals, und in einzelnen wenigen Zellen im Bluterguss zwischen
Iris und Linse. In der vorderen Kammer liegt ein zellreiches Exsudat.

Der Versuch war unternommen worden in der Hoffnung, es méchte der
directen Impfung des Knochenmarks, das sich in friheren Versuchen eisen-
pigmenthaltig gezeigt hatte, geli'ngen, eine Sehwarzfirbung zu Stande zu
bringen. Sie war aber nicht eingetrefen und der Misserfolg konnte in dem
geringen Inhalt an Eisenpigment eine Erklarung finden. Am Auge die
Versuche vorzunehmen, empfahl sich nicht, da im Gegensatz zu anderen
Versuchen, bei denen diese Anordnung gute Dienste geleistet hatte, es bei
der bacillairen Infection zur Infiltration und Erweichung der Cornea und zur
Perforation kam, und sich dadurch eine beliebige Entnahme von Proben
von selbst verbot.

Einen abweichenden, chronischen und vielleicht gerade darum sehr
merkwiirdigen Verlauf nahm die Infection bei einem wmitfelgrossen Thier,
dem zusammen mit Frosch und Maus von einer 4tfgigen Bouilloncultur
1 cem in die Ohrrandvene eingespritzt worden war. Im hingenden Tropfen
hatte sich grosse Beweglichkeit gezeigt und am Infectionstag gab die Cultur
mit Bleizuckerpapier schon in einer Stunde schwache Reaction, in 24 Stun-
den intensive Schwarzfarbung. Das Thier starb nicht und bekam am 6. und
8. Tag nach der ersten Infection noch je eine Spritze voll desselben In-
fectionsmateriales. Nur locale Prozesse batten sich am zuerst inficirten Ohr
als Eiterungen eingestellt. Das hatte dann offenbar zu secundirep In-
fectionen gefiihrt, denn es fanden sich andere, hochst feine und diinne, dem
Schweinerothlaufbacillus  8hnliche Organismen in grosseren Gruppen im
Knochenmark. 18 Tage nach der ersten, 10 Tage nach der dritten Impfung
stirbt das Thier. Verschiedene Gelenke sind ejtrig entziindet, das Knochen-
mark ist nicht nur grau, sondern geradezu schwarz, in den Femora
ganz, in der Tibia an beiden Enden der Diaphyse und in der Epiphyse,
nicht dagegen in der Mitte der Diaphyse. Auch das Kunochenmark der
oberen Extremititen ist von schwarzer Farbe. Daneben findet sich noch
eine Infiltration des oberen Theils der oberen linken Lungenlappen. Vor °
Allem war ich natdrlich auf den Eisengehalt des Knochenmarks gespannt.
Wenn irgendwo, so musste er gerade bier betrichtlich sein, wenn sich die
Vermuthuug, dass auf der Basis von Hamosiderin Pseudomelanose enfstinde,
bewahrheiten sollte. Das traf dann auch genau ein, nicht nur im Allge-
meinen, sondern im Besonderen dadurch, dass bei fleckiger Schwarzfirbung
den schwirzeren Flecken ein héherer, den diffusen rauchgranen Partien
oder helleren Flecken ein niedrigerer Eisengehalt genau entsprach, worauf
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beim Einlegen der Stiicke und ibrer genauen Bezeichnung von vornherein
Acht gegeben wurde. Im Verlanf dieser Versuche bin ich auf grosse Unter-
schiede des Pigment-, namentlich des Eisenpigmentgebaltes im Knochen-
mark verschiedener Thiere je nach Alter, Grisse und Ernihrungszustand
gestossen. Dasselbe hat Wicklein fiir die Milz betont, und im Knochen-
mark ist es wohl auch &fter schon gesehen worden. Vor Allem hat Cesaris-
Demel bei seinen Untersuchungen iiber experimentellen Marasmus und
dessen Unterschiede von gewdhnlichen Hungerzustinden Pigmentvermehrung
angetroffen, und ich mdchte glauben, dass Angesichts des chronischen Ver-
laufs und der mehr toxischen Wirkung bei diesem Versuch der Pigment-
reichthum des Knochenmarks auch ein marantischer im Sinne Cesaris-
Demel’s gewesen sein mochte, denn gerade als Folge der Behandlung mit
Bakterienculturfiltraten hatte er ja jene Zustinde eintreten sehen. Nicht
nar bei verschiedenen Thieren ist der Pigmentgehalt verschieden, sondern
im Mark verschiedener Knochen, ja sogar an verschiedenen Stellen inner-
halb desselben Knochens. So war eine besonders schwarze Stelle auf’s Korn
genommen worden und diese Stelle mit derselben scharfen Umgrenzung
reagirte, kaum eingetaucht in die Mischung, &Zusserst prompt auf Eisen.
Es hat mich denn auch diese Erfahrung besonders in meiner Vermuthung
bestarkt. '

Ueberdies ist das Knochenmark in hohem Grade verindert. Nucledre
Degeneration, sogenannte Kernwandsprossung, und an den Riesenzellen eine
Art Zerkliftung in kuglige, verschwommene Gebilde, ferner Schwund der
eosinophilen Zellen, theilweise auch bloss Verlust der Firbbarkeit mit Eosin,
Einzelbeiten der Stérung der histologischen Struktur, auf die ich mdoglicher-
weise in anderem Zusammenhange weiter zuriickkomme und daher hier
nicht niher eipzugeben brauche. Nur so viel ist sicher, dass sie sich wie-
der von anderen experimentell hervorgerufenen Knochenmarkverinderungen
bakterieller’) und toxiseher Art, die eben hier untersucht werden, unter-
scheiden.

Im Anhang an - diese Beobachtungen habe ich noch eine
Reihe cadaverdser Pseudomelanosen untersucht, wie sie der Zu-
fall vor Augen fiihrte. Bei einem 67jihrigen Manne sah ich
schwarze Stippchen des parietalen Peritondum, die aussahen,
wie wenn eine Schreibfeder aunsgespritzt hatte. Ich umschnitt
sie so, dass mir der Ort der Kleckse nicht entgehen konnte und
fand unter dem Epithel des Peritondum, oder, da dasselbe meist
nicht mehr gut erhalten war, in den oberflichlichsten Lagen
fast immer ein Hiufchen vermehrter rundlicher und spindel-
formiger oder doch linglicher Zellen um diinnwandige weite
Gefdsse gelagert. In einem Theil dieser Zellen, namentlich den

1) vergl. Marwedel, a. a. O.
30*
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lingeren, liegen scharf auf Eisen reagirende Pigmentkdrner.
Einigemale, aber selten, sah ich wohl auch Kérner ohne wesent-
liche Zellvermehrung, obschon etwas zahlreicher die Zellen mir
immer vorkamen. In das fast unmittelbar darunter liegende
Fettgewebe sah ich die Kornchen sich eigentlich nie verlieren.
Bei demselben Manne war der Darm schwirzlich gefirbt. Er
hatte {ibrigens tuberculdse Geschwiire, von denen ein weit oben
gelegenes eine stirkere Blutung veranlasst hatte. An vetschiede-
nen Stellen fand ich ziemlich grosse Schollen, aber auch feinere
Kérner an der Darmoberfliche, die sich als eisenbaltig erwiesen.
Ueher ihre genauere Lage kann ich nichts Bestimmtes aussagen,
da ja die feineren histologischen Verhiltnisse der Oberfliche an
unseren von Leichen gewonnenen Darmen leider immer ver-
wischt sind. Es ist aber ein wirkliches Pigment von braunlicher
Farbe. Nur im Voriibergehen erwihne ich, dass Himochromatose
des Darmes (und zwar hauptsichlich in der Muscularis mucosae)
daneben bestand, also betriichtliche Mengen von Himofuscin
vorhanden waren, das aber niemals auf Eisen reagirte. Be-
kanntlich ist eine Beziehung des Hamofuscins zu Himosiderin
von v. Recklinghausen abgelehnt worden, weil neben Hémo-
fuscin kein Himosiderin im Darm zu finden sei und andererseits
bei traumatisch himorrhagischer Pigmentirung im Darm kein
Himofusein gebildet werde. Hier, wo wir beides neben einander
finden, stehen sie sich auch unvermittelt gegeniiber und sprechen
daher fiir die von v. Recklinghausen’) und Hintze®) vorge-
tragene Ansicht, dass Himofuscin nicht aus Himosiderin entstehe.
Auch um die grosseren Gallenwege war schwarze Firbung
aufgefallen. Das wurde im Sinne unserer Vermuthung erklirt
durch einen hohen Grad grosskérniger Hamosiderose, zwar nicht
der Gallenwege, wohl aber der Pfortaderstrassen, die dabei
" liegen und durch eine so ausgedehnte feinkdrnige, man mdchte
fast sagen, moleculire Hémosiderose in den Leberzellen selbst,
dass sie dem ganzen Schnitt ein blduliches Colorit verleiht nach

der Reaction.
In mehreren Fillen, wo im Darm ganz speciell die Zotten

" v, Recklinghausen, Verbandlungen der Heidelberger Naturforscher-
versammlung. 1889,
?) Hintze, K., Ueber Himochromatose. Dieses Archiv. Bd.139.
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schwarz sind und als solche im Wassersirahl flottiren, kann
man grobe eisenhaltige Korner im #dussersten Drittel der Zotte
oft in solcher Masse antreffen, dass man die blauen Fransen im
Schnitt schon mit blossem Auge, ganz deutlich aber mit der
Lupe sieht. Ein wunderliches Bild bot einmal das grosse Netz
eines 74jihrigen Tuberculésen. Die miliaren Tuberkel besassen
stets einen schmalen grauen bis grauschwarzen Hof. Diesen
Héfen oder Ringen entsprachen ganz genau blau erscheinende
diffuse Ringe nach der Eisenrcaction. Zwar wurde auch sonst
zerstreut im Netz in Streifen und Flecken Himosiderin gefanden,
unabhingig von Tuberkeln; doch konnte ein zufilliges Zusammen-
treffen von Tuberkeln und hémosiderinhaltigen Stellen nicht
wohl angenommen werden. Dazu war die Anordnung der Ringe
um die Tuberkel zu gesetzmissig.

Einmal war auch graue Farbe des Rippenmarks neben
seniler Osteoporose aufgefallen. Wie zu erwarten stand, wurde
auch hier Hamosiderin in grosser Menge und im Einzelnen in
auffallend grossen Kornern, ja in Schollen aufgedeckt. Merk-
wiirdig waren auch blau reagirende diffuse Siume an den
Rindern der rareficirten Knochenbalken, sogar blaue parallele
Linien zwischen den Lamellen und blaue Ringe um die Havers’-
schen Kanile.

Es ist am Anfang dieser Arbeit im Protocollauszug des
mitgetheilten Falles auch einer schwarzen Stelle iiber der Gabe-
lung der Aorta gedacht worden. Sie erwies sich ebenfalls als
eisenhaltiz. Am meisten Pigment enthilt die Intima {ber dem
atheromatisen Heerd, soweit sie noch erhalten ist, die Liicken
und Spalten zwischen den Bindegewebsbalken sind ganz voll
davon. In etwas geringerer Menge sitzt es im atheromatisen
Heerd selber, dann in der Media, oder bei der Aorta besser
gesagt in der Ringfaserschicht, genau an der Stelle des tiefsten
ulcerésen Defects der Intima und endlich in einer Lymphdriise,
die sich an die Adventitia legt und absichtlich mit geschnitten
warde. Auf den Eisengehalt atheromatdser Heerde hat tibrigens
schon Perls in seiner bekannten Arbeit') hingewiesen, wie auch

Y Perls, Nachweis von FEisenoxyd in gewissen Pigmenten. Dieses
Archiv. Bd. 39.



456

auf die positive Eisenreaction des schwarzen Pigments im Peri-
tondum, namentlich im Douglas’schen Raum und Mesenterium.

Auch in der Lunge bin ich der Pseudomelanose begegnet
und auch da hat sich als ihre Grundlage Himosiderin heraus-
gestellt, und zwar an 2 Orten. Es waren pneumonische Ver-
éinderungen vorhanden von gemischtem Charakter, mit fibrinssem
und cellulir desquamativem Exsudat. Nun reagirten vor Allem
die Staubzellen in den Alveolen diffus, aber so, dass sich die
Firbung nur auf die eine bestimmte Zelle erstreckte. Die auf-
genommenen Kérnchen hingegen waren sicherlich Kohlenpigment
und reagirten nicht. Es wird also diese Coincidenz so zu er-
kliren sein, dass die Staubzellen ihre phagocytire Thitigkeit
auch auf rothe Blutkérperchen des Exsudats ausgeiibt oder sich
mit diffundirtem Blutfarbstoff imbibirt haben werden. Die
zweite Localisation betrifft auch die Lagerstitten anthrakotischen
Pigments um Gefisse und Bronchien. Es wird eben beiderlei
Pigment nach der Abfuhr aus den Alveolen hier aufgestapelt.
Unter solchen Umstinden ist es mir aber doch aufgefallen, dass
ich nie bei brauner Induration solchen Pseudomelanosen be-
gegnet bin'),

) Im Vorbeiweg muss ich hier noch eine Bemerkung machen, die frei-
lich, streng genommen, nicht zu diesem Gegenstand gehdrt. Das
Pigment, das unter dem Einfluss des Formaldehyds entsteht, hat
sicherlich mit dem Blut zu thun. Einmal findet man es hauptsich-
lich im Blut, oder in unmittelbarer Umgebung von Blutgefissen oder
in blutreichen Organen, wie die Milz zum Beispiel, oder wo Blutfarb-
stoff diffundirt ist, dann aber sind mir ofters eigenthiimliche Be-
ziehungen zu weissen Blutkorperchen aufgefallen, so zwar, dass ihre
Oberfliche dicht besetzt ist von den schwarzen Pigmentkérnchen.
Trotz dieser fiir mich mindestens hichst wahrscheinlichen Beziehungen
zum Blut, reagirt dies ,Formalinpigment®, wie wohl schon Mancher
fiir sich ausprobirt hat, nicht im Geringsten auf Eisen. Aus prakti-
schen Griinden, im Interesse der Priiparate habe ich gesucht, dieses
Pigmentes Herr zu werden, und habe es auch schliesslich mit frisch
bereitetem Chlorwasser grindlieh und ohne Rest vertreiben kénnen.
Freilich leidet zunichst die Farbbarkeit der Schnitte etwas durch
dieses Verfahren, doch habe ich diesem Uebel steuern kinnen, wenn
ich linger auswasserte, dann kurz mit Alkohol behandelte und dann
farbte. Solche Priparate stehen dann anderen in nichts nach. Ich
erwihne das einmal in der Voraussicht, dass es Manchem erwiinscht
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Die Frage der Psendomelanose ist mit der Lehre von den
Pigmenten auf’s engste verkniipft, daher finden wir sie in der
Pigmentliteratur gar oft gestreift. Besondere Aufmerksamkeit
hat ihr vor Allem Grohe in der schon erwdhnten Arbeif ge-
schenkt. Er hat es schon angestrebt, neben dem Nachweis des
Eisens, der allein sicherlich nicht fiir Schwefeleisen beweis-
kriftis wire'), auch den Antheil des Schwefels zu erniren.
Er hat sich also zum ersten Zweck der Berlinerblau-Methode
bedient und daneben Blut und Gewebe mit Salzsiure gekocht
und durch ein im Probirrohrchen aufgehdngtes, in Bleilésung
getrinktes Papier den entweichenden Schwefelwasserstoff fest-
gestellt. Seither ist der Pseudomelanose wenig Interesse zuge-
wandt worden. '

Erst in allerneuester Zeit mehren sich interessante Beobach-
tungen, wozu vor Allem der Fall von Arnold und Zeller?)
gehdrt: Durch heimliche Morphiuminjectionen mit unreiner
Spritze, wie spiiter heranskam, waren viele hundert Abscesse
von schwarzer Farbe erzeugt worden. So weit "die schwarze
Farbe sich erstreckte, reagirte das Gewebe auf Eisen, kirnig
und diffus. Dass das Hinzutreten von Schwefelwasserstoff zur
Bildung von Schwefeleisen Veranlassung gab, konnte wenigstens
mit grosser Wahrscheinlichkeit aus der Gasentwickelung in den
Abscessen, dem iiblen Geruch des Gases und dem Fond von

sein mag, ein Mittel zur Entfernung jener garstigen Verunreinigungen
zu kennen, dann aber noch aus einem wichtigeren Grunde. Dass
Chlor Melanin zerstort, Kohle nicht, galt seit langer Zeit als wichti-
ger Unterschied zwischen melanotischem und antbrakotisehem Pigment.
In seinem Fall von Pseudomelanimie hat Grohe (Zur Geschichte der
Melanfimie u. s. w. Dieses Archiv. Bd. 22) das schwirzliche Colorit
der Organe im Leichenkeller nach einer grindlichen, damals {b-
lichen Chlorrducherung verblassen sehen. Inwieweit das Verschwin-
den des ,Formalinpigments® durch Chlorbehandlung fir seine Be-
zichuhgen zum Blutfarbstoff " spricht, lasse ich dahingestellt. Dass
es dieselben nicht beweist, ist bei der Alles bleichenden Eigenschaft
des Chlors von vornherein klar,

5y v. Recklinghausen, Allgem. Pathologie. S. 442,

%y Ein Fall von multiplen pseudomelanotischen Gasabscessen der Haut
nach Erysipel. Dieses Archiv. Bd. 189. Klin, Theil von Zeller, anat.
Theil vou Arnold.
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Mikroorganismen geschlossen werden. Die Bedeutung des Falles
liegt aber wesentlich darin, dass damit die Moglichkeit der
Schwarzfirbung, vermuthlich durch Schwefeleisen, am lebenden
Korper festgestellt ist.

In Borst’s') bemerkenswerthem Fall war das parletale
Pericardium gleichmiéssig schwarz gefarbt. Borst stellt die
Wirkung der Fiulniss in Abrede und erértert die Bildung von
Schwefel aus Hamoglobin oder Eiweisskorpern, oder die Moglich-
keit, dass es sich am Ende nicht um Schwefeleisen, sondern
um rein metallisches Eisen handle, das aus Eisenoxyd durch
Reduction entstanden. Also beansprucht er fiir seinen Fall der
Pseudomelanose gegeniiber - eine Sonderstellung. Vielleicht hat
damit der Fall Przewoski’s?) eine gewisse Verwandtschaft,

Um nup der gegenwirtigen Mittheilung ihre Stelle anzu-
weisen, so verhilt sie sich zu dem Falle Waldeyer’s. als Fort-
setzung, als Erginzung und Vervollstindigung mit neueren,
namentlich bakteriologischen Methoden. Ausser der Bestitigung
der Entstehung der Pseudomelanose auf der Grundlage
eisenhaltigen Materiales zeigt sie den Befunden Grohe’s
gegeniiber einen neuen Weg, die Betheiligung des Schwefels am
Zustandekommen des Farbstoffes wahrscheinlich zu. machen,
nehmlich die Mitwirkung von Bakterien, deren Schwefel-
wasserstoffbildung exact bewiesen ist. Damit tritt sie
auch an die Seite des Arnold’schen Beweises einer méglichen
vitalen Pseudomelanose, indem sie erdrtert, inwiefern im
lebenden Korper des Menschen und Thieres diese Bakterien
Finlass finden und ihre Schwefelwasserstofibildung bethitigen
konnen. Der cadaverSsen Einwirkung des diffundirenden, in
seiner Menge schwankenden und unbestimmten Schwefelwasser-
stoffes der Darmgase®) gegeniiber wire unser Fall als unzweifel-

) Borst, Ueber Melanose des Pericardiums. Dieses Archiv. Bd. 147.

?) Przewoski, Abnorme schwarze Verfarbung des Herzbeutels Centralbl.
fir Pathologie. Bd.8. Heft 3 und 4.

9) Nach den Untersuchungen von Kolbe und Ruge (v. Landois, Phy-
siologie). Die Herkunft des' Schwefelwasserstoffs der Darmgase soll nieht
erortert werden. Die Moglichkeit, dass er auch das Produkt bakterieller
Prozesse ist, und dass er vielleicht nach dem Tode in grosserer Menge
gebildet werde, als im Leben, ist zu erwégen,
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hafte bakterielle Pseudomelanose einzutragen. In wie weit
Fille von vitaler Pseudomelanose in Folge von Entziindungen
z. B. himorrhagischer Peritonitis, denen bei Laparotomien die
Chirurgen begegnen, unter Mitwirkung von Bakterien entstehen
konnen, muss ich zun#chst noch offen lassen.

XX.

Ueber einen Fall von Staphylomykosis
des Kniegelenks.

Beitrige zur Kenntniss der von Staphylokokken erzeugten
Erkrankunngen.

Von Dr. B. Schiirmayer in Hannover.

(Hierzu Taf. VI und VIL.)

Die durch Eindringen von Staphylokokken in den Korper
erzeugten Erkrankungen sind neuerdings von Kocher und
Tavel') einheitlich zusammengestellt und unter dem Namen
»Otaphylomykosis“ niher beschrieben worden. Auch hierbei
hat es sich ergeben, dass von einem ,specifischen® Charakter
der Infectionstriger keineswegs die Rede sein kinnen.

Wenn wir auch seitens der eingedrungenen Keime mit deren
Menge, Virulenzgrad u. s. w. zu rechnen haben, so muss seitens
des Organismus doch das Obwalten einer ,Disposition*
angenommen werden, auf Grund deren die Keime iiberhaupt nur
zur Ansiedlung und Vermehrung gelangen konnen.

Was nun das schliesslich sich heraus entwickelnde patho-
logisch-anatomische und klinische Bild anbelangt, so giebt diesem
nicht die Specifitit der Spaltpilze, vielmehr jene der
Gewebe des Organismus das dusserliche Geprige.

Je nach dem abatomischen Baue der inficirten Stelle und

") Kocher und Tavel, Vorlesungen iiber chirurg. Infectionskrankheiten,
Basel und Leipzig 1895.



